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1. Onuc HABYAJIBHOI JUCHHUILIIHNA

I"any3b 3HaHb, HANIPAM

XapakTepucTuka

HaitmenyBaHHs . . i i
noxaggHKiB i ATOTOBKH, OCBITHBO- HABYAIBHOI TUCIIUTITIHA
kBai(iKaliiiHuii piBeHp | IeHHA popma | 3a04HA popma
HaBYaHHA HaBYaHHA
['any3b 3HaHB
. ) 20 ArpapHi HayKH 1 )
Kinbkicts kpeautiB —3 Bubipkoa

IPOJOBOJIBCTBO
(mmdp 1 HA3BA)

MonayniB —3

CreniajipHICTh

3MICTOBUX MOAYJIIB — 3

(mpodeciiine
CHpSIMYBaHHS):
201 Arponomis

Pik miaroroBxu:

1-i

Cemectp




3arajibHa KUIbKICTh

cTyjaeHTa — 68

1-i
roauH — 90
Jlekuii
I . 10 rog.
OJIMH JIJIsI ICHHO1 : :
AME UG A OCBITHBO- IpakTr4yni
dbopmMu HaBUAHHS: e e o
KBaTi(iKaiiHUN PIBEHB: 12 ron.
ayAUTOPHUX — 22 : —
o .. MAaricTp CamocriitHa podoTa
caMOCTitHO1 poboTH
68 rog.

Bun koHTpOITIO — 3a1TiK

IIpumirka.

CriBBiAHONICHHS KUTBKOCTI TOAWH ayJUTOPHUX 3aHATh 10 CaMOCTIHHOI poOOTH

CTaHOBHTD.

JUIs AeHHOT (hopMu HaBUaHHS — 22 © 68 roj.




1. Mera Ta 3aBIaHHSA HABYAJLHOI AMCHUILTIHA

Meta kypcy (iHTerpajibHa KOMIIETEHTHICTh) — OBOJIOJIHHS TEOPETUUHUMU
OCHOBAMH IITYYHOTO TIEPEHECEHHsI TE€HIB Ta BUKOPUCTAHHS WX MOXIMBOCTEH B
CeJIeKIIi.

3aBAaHHsA — HaJlaHHS CTYJCHTAM TEOPETUYHUX OCHOB 1 MPAKTUYHUX HABHKIB

IMTYYHOT'O IICPCHCCCHHA I'eHIB Ta BHKOPHUCTAHHA X B CGHGKHﬁ.

Iini kypcy (mporpamMHi KOMIIETEHTHOCTI):

- 3HaHHS CYYaCHMX METOJIB T€HHOI 1HXeHepli Ta O10TEXHOJIOTii, M0
BUKOPHCTOBYIOTHCA Y CLTBCHKOMY T'OCTIOIAPCTRI;

- PO3YMIHHS MPUPOAHUX METOIB 30€peKEHHsI CIaJIKOBO1 1H(pOopMaIlii Ta
TPAHCIIO3UIIT IeHIB B KJIITHUHI;

- JEMOHCTPYBaHHS 3HaHb BJIACTHUBOCTEH MapKEpHUX Ta PEMOPTEPHUX
r'eHiB, OyJ0BHU Ta BJIACTUBOCTEH ILIa3MiI;

- po3yMiHHS (QYHKLIA OCHOBHUX (DEPMEHTIB, II0 BHKOPUCTOBYIOTHCA
MIPY TEHETUYHOMY KJIOHYBaHHI;

IIporpamui pe3yibTaTi HABYAHHA:

- BmiTuH BuAuIaTH JIHK 3 CBIOTO pOCIMHHOrO Marepiany, a TaKoX
Bunuata PHK 3 pociug;

- 3IIMCHIOBATH TIPSIMY PEreHepallito poCciauH;

- JEMOHCTPYBAaTU 3HAHHS 3 PO3pPOOKM CXEM OTPUMAHHS TPAHCTCHHUX

POCIIVH.



2. IIporpama HaBYAJBHOI AU CHUTLTIHA

'oTytoun croemiaiicTiB CEJNEKLIMHOro HampsMy HE MOXHa YSIBUTH ix Oe3
3HAHHS HOBITHIX METOJIB CTBOPEHHSI BUXIJHOIO Marepiany, SIKUMH € TPaHCTEHHI
opraHizMu. OCBOIBLIIM METOAM T'€HETHYHOI IHXKEHEepli Ta Ol0TEXHOJOrIi creliaiicT
HanpsiMy «Cenekuis 1 TEHETHKa CUIbCbKOTOCHOJNAPChKUX —KYJIbTYp» Marouu
HeoOX1/1He 00J1aIHaHHS, PEaKTUBU Ta JOHOPU 0aKaHUX O3HAK 3MOXKE IMPOTATOM POKY
CTBOPUTH BUXIJIHHUH Marepiajl Juisl BKJIIOYEHHS HOro B CeJEKLIMHMM mnporec 3
IIPOJIYKTUBHUMH MaTepiajlaMH Ta IMPOTITOM KUJIBKOX POKIB OTPUMATH COPT YU T10PH
3 6a)KaHOIO 03HAKOIO.

Moayib 1. «I'eHeTHYHi OCHOBH CIIAAKOBOCTI».
3microBuii moayiab 1. «IloHATTS NPO TPAHCreHHI OpPraHi3MuM Ta iXx
reHeTH4HI 0c00TUBOCTD».

Tema 1. MoAJINBOCTI TPAaHCTEHHUX OPraHi3MiB

[lepcnexkTuBM Ta OOMEKEHHSI BUKOPUCTAHHS KJIACUYHHUX METOJIIB Y CEJIeKIi
pociuH. IcTopis pO3BUTKY TEHHOI IHXKEHEpii, MOHATTA TMpPO TE€HETUYHO
MOIM(IKOBaHUI OpraHi3M, €Tanu CTBOPEHHS, MOKJIMBOCTI Ta MOXIJIMBI HEOE3MEKH
BiJl TPAHCTEHHUX POCIUH. BIAMIHHOCTI TpPaHCTE€HHHMX TMPOJAYKTIB  BiJ
HETPAHCTE€HHUX, TIOIIUPEHHS Ta CHOXXUBAHHS MPOIYKIIIT 3 TPAHCTEHHUX OPraHi3MiB,
BIJIHOIIICHHS JIO TPAHCTEHHUX OPraHi3MiB Y CBITI.

Tema 2. 'eHeTHYHI OCHOBH CIIAJKOBOCTI

BuBuaroTecss OinbIn mOTNIMONEHO Tpoliec mepemadi iHdopmarlii B KIITHHAX,
ctpykrypa JHK, pemmikamis Tta pemnapamiss nomkomkedas JIHK, perymsiis
TPaHCKPUILIi B MPOKapioT Ta B €yKapioT 3 TOYKM 30pYy ILITYYHOIO MEPEHECEHHS
TCHIB.

Monyas 2. «TpaHCIIO30HH Ta iX 32CTOCYBAHHSD).
3micToBuit MoayJIb 2. «Buau TPaHCIIO30HIBY.

Tema 3. Tpancno30HM: BUKOPUCTAHHSA Ta KJIacudikamis

BuBuaroTecss OakTepialibHI TPAHCIO30HM, MEXaHI3MU TPAHCIIO3UIIII, TUIHU
TpaHcno30HiB. OcoOIMBOT yBaru BUMarae BUBYCHHS €yKaplOTUYHUX TPAHCIIO30HIB Ta
1X 3aCTOCYBaHHs.

Moayab 3. «MoJieRyJasipHe KJIOHYBAHHSD.
3microBuit Moayab 3. «PexkomOinantHi JIHK B MoJdekyasipHomy
KJIOHYBAHHD».

Tema 4. TexnoJiorisi pekomOinanTHux JTHK

PoskpuBaroTbcsi moOHATTS mpo TexHosorii pexkoMmOinanTHuX JIHK, pomb
EHJIOHYKJIea3 PECTPUKIIi Ta IHIIUX YMOB, HEOOXITHI JJII MOJICKYJISIPHOTO
KJIOHYBaHHS. PO3KpUBAaIOTBCA TEOPETHYHI OCHOBM BHUKOPUCTAHHS IUIA3MITHUX
BEKTOPIB Ta CyTh TpaHchopmarliii 1 o0opy.



MonayJb 4. «K/IOHyBaHHS TeHIB eyKapioT».
3micToBuii moayab 4. «I'eHoMHi 0i0i0TeKH Ta BEKTOPHI cHUCTeMH s
KJIOHYBAHHSI T€HIB eyKapioT».

Tema 5. Ckpuninr reHomMHux O0i0JgioTek Ta TpaHchopMalis KJIITHH
NPOKapioT

CryneHTH BUBUYAIOTH SIK CTBOPIOKOTHCSI TCHOMHI 010JTI0TEKH, METOJIU CKPUHIHTY
dbparmentiB JIHK, kimoHyBaHHS CTPYKTYpHHX I'€HIB €yKapioT. BUBUaOThCS BEKTOPHI
CUCTEMHU JUIsl KJIOHYBAHHS €YyKaplOTUYHUX TEHIB, a CaM€ BEKTOpPM Ha OCHOBI
Oaktepioara A, KOCMiH, BEKTOPHI CHCTEMH JJisi KIOHYBAaHHS JyXe€ BEIHUKHX
¢parmentie JIHK. Oxpemo BHBYAEThCS TEHETHYHA TpaHchoOpMallis MpOKapioT,
€JICKTPOIIOpAIlisl Ta KOH'FoTaIlisl.

Moayas 5. «Texnosorist mryynoro cunre3dy JTHK».
3MmicToBuii Moay/Jb 5. «3arajibHi NPUHIUNM XiMiYHOTO0 CHHTE3YBAHHS
¢pparmentiB THK».

Tema 6. Ximiunmii cuate3 JIHK

CtyaeHTH BHBYAIOTh SIK BiOyBaeThcs XiMmiuHuid cuHTe3 JIHK Ta yum BiH
BIJIPI3HSAETHCS Bif O10JOTIYHOTO, SK IITYYHO 3IIHCHIOETHCS CHHTE3 TEHIB PI3HOIO
po3mipy Ta sk cekBeHyroTh JIHK. 3aBeprnyerbcss TemMa BHUBUYEHHSIM IMPUHIIUIIB Ta
3aCTOCYBaHHS MMOJIMEpPa3HUX JIAHITIOTOBUX PEaKIIiil.



4. CTpyKTYpa HABYAJBHOI IUCIUILIIHA

Ha3Bu 3M1CTOBUX MOJIYIB 1 TEM KinpkicTs roguu
JIEKIIH JAeHHa ¢popma
YCBOTO y TOMY YHCJII
1 | o mab | c.p.

Monyas 1. «I'eHeTHYHI OCHOBH CIIAIKOBOCTI»

3microBuii MmoayJib 1. «IIOHATTA NMPO TPAHCTeHHI OPraHi3MHU Ta iX
reHeTH4Hi 0c00JTUBOCTI»

Tema 1. MOXIMBOCTI TpaHCTEHHUX 10 2 — — 8
OpraHi3MiB

Tema 2. 'eneTnuH1 OCHOBH 12 4 - - 8
CIaJKOBOCTI

Pa3om 3a 3micTroBuM MoayJieM 1 22 6 — — 16

Monyas 2. «TpaHCIO30HM TA iX 3aCTOCYBAHHA»

3micToBuMil MOaYJIb 2. «BHIH TPAaHCIIO30HIB)

Tewma 3. Tpancno3onu | 16 | 2 | 2 | - | 12

MoayJs 3. «MoJiekyJ/isipHe KJIOHYBAHHA»

3microBuit moayJib 3. «PexomOinanTHi /IHK B MosiekyasipHomy
KJIOHYBAHHI»

Tema 4. TexHosoris peKOMOIHAHTHUX 16 9 9
JIHK

— 12

Monyas 4. «kKiIoHYBaHHSI TeHIB eyKapioD»

3micToBuii Mmoay.b 4. «I'eHoMHi 0i0JIi0TEeKH Ta BEKTOPHI CHCTEMH ISt
KJIOHYBAHHS T'eHIB eyKapiom»

Tema 5. CKpuHIHT  T€HOMHHX
010mi0TeK Ta TpaHchopMallisl KIITHH 16 — 4 — 12
IPOKapioT

MogayJas 5. «Texnouqoris mry4ysoro cuaresy IHK»

3MmicToBHil MOAYJIBb 5. «3arajJibHi IPUHIUIMA XiMiYHOT0 CHHTE3YBAHHS
dparmenTiB THK»

Tema 6. Ximiuauit cuates JJHK 20 — 4 — 16

Ycboro roqun 90 10 12 — 68




S. TeMu NpaKTHYHHUX 3aHATH

Ne Hasga temu Kinbkictsb
3/m TOJINH
1 | 3M 2. EykapioTuyHi TpaHCIO30HU. POIb TpaHCIIO30HIB. 2
3acTocyBaHHs TPAHCIIO30HIB
2 | 3M 3. ITna3migni Bektopu. Tpancdopmariist i 1061p 2
3 | 3M 4. KnonyBaHHs CTPYKTYpHHUX T€HIB e€ykapioT. BekTopu
Ha ocHOBI OakTtepiodara A. Kocminu. BexktopHi cuctemu st 4
KIOHyBaHHs nyxe Benukux ¢parmentiB JIHK. I'enernuna
Tparcdopmaiiist mpokapioT. Enexrponopartis. Kon'torartis
4 |3M 5. Meroau cekBenyBanHa JIHK. Ilomumepasna
naHoroa  peakuis.  'emp-enektpodopes.  [Ipunnun 4
paaioaBTorpadii
Pazom 12
6. Camocriiina podoTa
No HasBa remun Homep Kinp
3/m JDKepena B | KICTh
CIIHCKY roJu
JITEPATYpPHU H
1 | MOoXJIMBOCTI TpaHCT€HHUX OpraHi3MiB 1,2 8
2 | 'emeTruH1 OCHOBH CHAJIKOBOCTI 1 8
3 | Tpancnozonu 3,6 12
4 | Texunonorisa pekom6iHanTHUX JITHK 4,5 12
5 | CkpuHiHT TeHOMHUX 010710TEK Ta Tpancdopmaris | 5, 7, 8 12
KJTITHH TPOKapioT
6 | [lepcnektuBu cTBOpeHHS TpaHcreHHUX ¢opwm | 7,10, 11, 12 16
KyJIbTYpu — OO’€KTy JochijkeHHd. ['eHeTnune
NOJIMIICHHS KYyJbTYp METOJaMH TeHETHYHOI
1HXeHepil
Pazom 68

7. MeToau HABYAHHS

B pamkax BUBUYEHHS JUCIUIUTIHM BUKOPHUCTOBYIOTHCS HACTYIIHI METOIH
HaBYaHHS:

— MOSACHIOBAJbHO-UTIOCTPATUBHUM METOJI: CTYJEHTH 3/IIMCHIOIOTh CIIPUMMAaHHS,

OCMMCJICHHS 1 3a11aM’ ITOBYBaHHS 1H(opMallii, IKy JOHOCUTh BUKJIAJ1ay;

pCHpOﬂYKTHBHHfII BUKJIaJlad Oa€ 3aBIdHHA, Y HpOHGCi BUKOHAHHA SAKOI'O

CTYJICHTH 37100yBalOTh YMIHHS 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 32 3PA3KOM;

JOCITITHUIIbKUI: BUKJIAIa4 CTaBUTh IIepej] CTyJACHTaMu MpoosiemMy 1 Ti
BUPINIYIOTh 1i CAMOCTIHHO, BUCYBAIOUHU 171ei, MepeBIpstoun iX, MiadOupardu

JUTSI IIHOTO HEOOX1/T1H1 JKepena iHopmartii, mpuiiaay, MaTepialid TOIIO.




8. MeToau KOHTPOJIIO
— TlizcymkoBe TecTyBaHHs (pa3oM OIiHIOEThCA B 60 OamiB).
— Cawmocriiina po6ota (oriHoeThes 20 6anamu).

— IlincymkoBe onutyBanHs — 20 OaiB.

9. Po3moais 0auiB, siki OTPUMYIOTH CTY/IeHTH (JileHHA (p)OpMa HABYAHHA)

[ToTouHe TEeCTyBaHHS
3mictoBuit | 3micToBuii | 3micToBwmii | 3mictoBuii | CamocrtiiiHa | ITincymkoBe c
MOYJIb MOYJIb MOIYJIb MOYJIb pobora OTIUTYBaHHS e
Nel Ne2 Ne3-4 Neb
T1-2 T3 T4-5 T6 T1-6 20 100
20 10 20 10 20
T1, T2 ... T6 — TeMu 3MiCTOBUX MOIYITIiB
I kana oninoBanusa: HanionaabHa ta ECTS
Cyma 0OariB 3a Bci Or1iaka O1iHKa 32 HaI[lOHAJIBbHOIO IIKAJIOK
BUJIM HABYAITBHOTL ECTS JUTSL €K3aMEHY 1 TUTSL 3aJT1IKY
JISUTBHOCTI KYPCOBOI'O MPOEKTY
90-100 A BIAMIHHO
8289 B nobpe
74-81 C 3apaxoBaHO
6473 D 3aJ0BUIBHO
6063 E
35-59 FX HE3aI0BUILHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
MO>KJIUBICTIO MO>KJIUBICTIO
MTOBTOPHOTO ITOBTOPHOTO
CKJIaJaHHSA CKJIaJaHHs
0-34 F HE3aJI0BUJTLHO HE 3apaxoBaHO 3
000B’ I3KOBUM 000B’ I3KOBUM
MMOBTOPHUM MOBTOPHUM
BUBYEHHSAM BUBYECHHAM
IUCIUIUIIHA IUCIUIUIIHA

10. MeToanune 3a0e3nmedeHHS

1. Tiopxiera 1. I1., [Tonsuenpka 1.O. Arpoexonoriuanii MOHITOpHHT. MeToMn4H1
peKoMeHaIii Il TPOBEACHHS Ja0OpaTOpHUX 3aHATh 3 JUCHUILIIHU
«ExonoriyHa excrepru3a HACIHHEBUX TEXHOJOTIM» Mg CTYAEHTIB JIEHHOL
dbopmu HaBuaHHs 3a cnenianbHIcTIO 201 «Arponomis». Ymans: YHYC, 2021.
20 c.

2. Hiopniera 1. I1., [Tonsuenpka 1.O. MeroaudHi pekoMeHalii A caMoCTiiHOT




poOOTH CTYNIEHTIB 3 TUCHUIUIIHU «MOJEeKylIspHa TEeHETHKa Ta TEeHETHYHA
1HXKEHEpIsH» I CTYJEHTIB JEHHOI (popMH HaBYaHHS 3a crneuiaibHicTio 201
«Arponomisi». Ymanb: YHYC, 2021. 12 c.

3. 'ennas umxkenepust pactenuid. Jlabopar. pykoBoctBo: Ilep.c anru. Ilox pen.

Hpetinepa, P. Cxora, @. ApmetrusHa, P. Yonnena. M.: Mup, 1991. 408c.

4, Masun A. B., Kysuenenos K. JI., Kpaer A. C. u ap. MeToasl MoJieKyJISpHOU

reHeTUKH U TeHHoM nrxxenepuu. K.: Hayka, 1990. 248c.

5. AdanacreBa K. C. ®Di3uyHi METOIM B MOJEKYJISIPHIM I'€HETHUIll. HaBY. MOCIO.

|

Kwuis : KuiBchkuii yHiBepcutert, 2016. 128 c.

11. PekomeHa0BaHa JiTeparypa

.I'epacumenko B. I'., I'epacumenko M. O., [pumixoBcekuii M. 1. Ta iH.

biorexnonoris: [linpyunuk. K.: @ipma "THKOC", 2006. 647 c.
Mensanuyk M. JI. . Hosak T.B., B. A. Kynax bioTexHonoris pociuH:

[linpyunuk s ctyn. Buunl. HaBd. 3aknaaiB K.: IMomirpadxkoncantunr, 2003.
520 c.

I'mux bepnapna, [Tactepnak J>xek. MosekysipHas 6notexHosorus. [IpuHuumbs
u npumenenue. H. B. bakakoBa (mep.c anri.). M.: Mup, 2002. 590c.: wu.
(JIyumuii 3apy6esxxnbiii yueOHuk). bubmmorp.: ¢. 541-542.

Boponnna Jlapuca Hukonaesna, lllono Huna AnapeeBHa, 3araiiko AHapei
JleonugoBuy. OCHOBBI OMOXUMUYECKOW MHAKEHEPUU: Yuel. mocooue /is CTyI.
By3oB. HanumonaneHbiii dapmarieBTudeckuii yH-T. X.: 30JI0ThIe CTpaHHIIBI,
2004. 240c. bubnuorp.: c. 222.

I'eneruka 1 cenekiiss B YKpaiHni Ha Mexi tucsuomite: Y 4 1. T. 1. Pen.: B. B.
Mopryn; HAH VYkpaiau. [H-T dizionorii pocaun i renetuku, YAAH. K. :
Jloroc, 2001. 641 c.

biorexnomnoris:  HaBu.-meton. moci6. Y.1. T'eHetnuHa  iHXeHepis
MmikpoopraHi3miB. Pen.: B. M. Tonpkuii; Onec. Hau. yH-T iM. [.I.MeunukoBa.
0.,2004. c. 74.

l'opogna Onekcanapa BonomumupiBHa. MoJjekymaspHi MapKepud B €KOJIOTO-
T€HETUYHOMY MOHITOPUHTY CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX TBapUH: ABTOped. AMHC.
kang. 601oi. Hayk: 03.00.16 InctutyT arpoekosnorii 1 6iorexnosnorii YAAH. K.,
2003. 20c.

IOneBuu O. 1. bioTrexHomoris : HaBYaIbHUM TOCIOHMK. MukomnaiB : MJIAY,
2012. 476 c.

Kapnos O.B., lemunoB CB., Kup'suenko C.C. KiiTuHHA Ta reHHa 1HXXEHEepIs:
[Tinpyunuk K.: ®ditocorionentp, 2010. 208 c.

10.Menpanuyk M. JI., Hoak T. B., Kynax B. A. bioTexHomoris pociuH:

[Tinpyunuk. K.: Tlonirpad-Koncanriar, 2003. 520 c.

11.Hikonaituyk B. 1., T'opbarenko VY. 0. I'enetnuna imxenepisi: [liapyyHuk.

Yxropoa, 1999. 182 c.



