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BCTYII

Crneundiyai pucu KOXHOTO BHUAY UYITKO JETEpMIHOBaHI, 5K 1
JeTepMIHOBaHI MEX1 MIHJIMBOCTI SKICHMX 1 KUJIbKICHUX O3HaK. CHaJKoBiCTh
BHU3HAYAE CBOEPIAHY CHCTEMY MIHJIMBOCTI JAHOTO BHUY.

Y pocauH cHagkoBUM Marepial «YKOMIUIEKTOBAHMI» B OJWHUIAX
CITaJKOBOCTI — Xpomocomax, siki MalOTh TEBHY CTPYKTYPY 1 3aKOHOMIpHI,
YITKO BU3HA4YEH1 (PYHKLIi MIPOTATOM OHTOreHe3y 1 (ijoreHe3y — e cucTeMa
00'eHAaHUX OJMHUIb (MaTeplallbHUX HOCIIB) CMMAaJKOBOCTI — TeHiB. BoHHU €
ONUHUISIMHM oOpranizamii 1 ¢yHKIIOHYBaHHS CIAJKOBOTO MaTepiamy.
3akoHOMIpHOCTI ii OyZ0BM 1 ()YHKI[IOHYBaHHS BU3HAYaIOTh 1 3aKOHOMIPHOCTI

CIIaAKYBAaHHS O3HAK 1 BJJACTHBOCTEH KOXKHOT'O opraHisMy.

1. OJITJIOIIHI PSIIN Y POCJIAH

Buiiii pocivHM 1ICTOTHO PI3HATHCS 32 YUCIOM XPOMOCOM. BiblIicTh poiB
KBITKOBUX POCJIMH MarOTh MOJIIUIOIAHI PSIH.

Iloninnoidis — cnagkoBl 3MIHHM, SKI HOB'S3aHl 31 301JBIICHHSAM
KIUJIBKOCT1 IIUJTUX XPOMOCOMHHUX Ha0OpiB. BoHa € 0lHUM 13 OCHOBHHMX HANpsSMKIB
€BOJII0IIil, TOOTO MEXaH13MIB BUHUKHEHHSI HOBUX BHU/IIB.

Pocnuuu MaroTh SIK eynioioHi, TaK 1 aHeyn10i0Hi TIOMIIUIOIAII PSIN.

Eynnoiou — ue ramioinHi Ta nomrmioigHi GopMHU 3 OJIMHAPHUM TaIuIOiTHUM
HabOpOM XpPOMOCOM YHM KPaTHUM HOT'O TOBTOPCHHSIM.

AHeynnoiou — GopMU 3 YHCIOM XPOMOCOM, HE KPAaTHUM TaIlIOiTHOMY.

OCHOBHE YHCIIO XPOMOCOM OpraHi3My Moke OyTH 30LIbIIeHE KPaTHO
— OpmoOnN0idin, HATIPUKIAJ Y IBa pa3u (Ounnioio), B YOTUPH (mempanioio), B

HIicTh pasiB  (eexcannoid) 1 T. 1. HemaphHe 301nblIeHHS KpPaTHOCTI
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(aHopTOMJIOINis) — Y TPU pa3u YTBOPIOE mpunioio, B I'siTb nenmanioio 1 1. 1.

Anonceki BueHi-reHeTuku Kixapa 1 Ono (1926) Bnepine BKkaszaiu, L0 Y
MPUPO/IL ICHY€E JIBa TUITH TTOJTITLIOIIB!

Aemononinioiou — OpraHi3Mu B SIKUX TIOJBOEHO OJWH 1 TOH ke HalIp
XpPOMOCOM B MeXaxX OJHOTro BHIYy — AA moaBoeHHS AAA1A;. Take 301IbIIeHHS
XpOMOCOM BiIOYBa€TbCsA HE MOCTYINOBO, a HACTa€ 3paszy, CTPUOKOMOAIOHO, TOMY
el Mpolec Ha3UBAETHCA My TAIlIITHUM.

Annononinnoiou — opraHi3MH B IKUX CKJIQJal0ThCS Pi3HI HAOOPU XPOMOCOM
NUISIXOM MDKBUJOBUX CXpellyBaHb. [HOMI Take TMO€IHAHHA Ha3UBaIOTh
apgiounnoioiero.

KoskeH BUJ pOCIIHH, IKMIl BXOAUTH Yy MOJIIUVIOIIHUMN Psijl, XapaKTEpPU3y€eThCs
MEBHUM T'€HOMHUM CKJIQJIOM 1 kapiomunom. B 0CHOBI MOMIIUIOTAHOTO PSTY JCKUTh
0a3oBe a00 ocHOBHE yucyo (200 JaeKiapka 0a30BUX YHUCEN).

[lin kapioTUNOM pPO3YMIIOTh (PEHOTUIIOBY XaAPAaKTEPUCTUKY HAOOpPY
XpoMocoMm y mepiog metadasu abo Oyabp-skoi 1HIIOI cTajli, TOOTO YHCIO 1
MOpPGOJIOTII0 XPOMOCOM TIeBHOTO ckiiaay. He 3aBxau BUIU y MeKax poJly MOKHA
pPO3pI3HUTH 3a KapioTurioM. byBae, 110 MopdoIoTiuHO MO10H1 BUIU MOXKYTh OyTH
PI3HUMH 3a KapiOTUIIAMHU.

ba3oBe (OCHOBHE) YHCIIO — 1€ HAUMEHIIE 2anioi0He YUCI0, Ha SIKE JUISThCS
BCl 4YHCIIa XPOMOCOM Yy MOJIIJIOifHOMY psay. OTxe — 1e KUIbKiCHA
XapaKTepUCTUKA TOJIMIOIMHOTO PSIy, B OCHOBI SKOTO JIEKHUTh OAHE OazoBe
YHCIIO.

Hanpuxkian, y Bcix BuiB mmenwmii (ix 27) 6aszose uucio N — 7; y poay Ribes
L. (cmoponuHa, arpyc Ta 1H.) Bci 93 Buau MarOTh OJHE 0a30Be 4UCIO N — §8; y
xpu3zanTteMm N — 9, a X momruioigHUM psix BKIrovae 2N, 3n, 4n, 6n, 8n, 10n, 14n.

Pazom 3 TUM € poau 3 MOMIIMIIOITHUM PAIOM, B SKOMY Pi3HI BUAM MarOTh
pi3Hi 0a30Bi uyucna. 3okpema, Buau JronuHy (Lupinus L.) i3 cxigHOi miBKYyI
MaroTh, B OCHOBHOMY, YHCJIa XpoMocoM, siki kpathai 10 (n = 10), a B mronuHiB 13
3axiHOT MBKYJIl — Y4KcjIa XpoMocoM KpaThi 6 (n = 12).

VY reHeTull iCHy€e MOHATTS 2eHOM — HE BUXIJTHE TaIUIOIAHE YUCIIO XPOMOCOM,
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acolriamis SKux BigoOpaxye 1 IKICHY 1 KIJIbKICHY XapaKTePUCTHUKY 1X CKIIay.

VY TeHeTuIll poCauH MiJl F’eHOMOM PO3YMIiIOTh TaIuIoiqHUI HAa0Ip XPOMOCOM
3 TOBHHUM CKJIaJI0M T'eHiB. [ €HOM — 1€ YHCII0 XpOMOCOM, SIKE AKICHO CrierudiuHe
JUISL TAHOTO BHUY; TOOTO II€ BC1 T€HU, SIK1 XapaKTEepH1 JUIsl TaHOTO BUIY (BUIOBUMI
MTOTCHI[IaJI TeHiB).

KoxeHn nommioigauii psia BKIIOYAE BUAM OJHOTEHOMHI (IUTLIIOINHI) 1 BUAH
MOJIFeHOMHI, $KI BMIIIYIOTh JEKiJbKa pPI3HUX a00 OJIHAKOBUX T'€HOMIB.
Hampukinan, nomimioinaei pan poay Triticum L. Mae Tpu pi3HUX TeHOMHU — A,
B, D. KoxeH reHoM BOJI01€ OJHUM 0A30BUM YHCIIOM XPOMOCOM — N = 7.

[Tpu 301bIIIEHH] YUCIa XPOMOCOM, K MPaBUIIO, B1I0YBA€THCS 30UIbIIEHHS
PO3MIpIB SiFIEp, @ BHACHIAOK I[LOTO 30UIBIIYETHCA 1 PO3MIP KIITHH, IO, Y CBOIO
4yepry, MPU3BOJUTH 10 301IbIICHHS SIK OKPEMHUX OpPTraHiB, Tak 1 B IIJIOMY POCIIHH.
OpHak po3Mipu pOCIUH 30UIBIIYIOTHCS 10 MEBHOI MEXI1, MICHS SIKOi 3017bIICHHS
Yyuciaa XpOMOCOM MPU3BOJIUTh BXKE HE JI0 301IBIICHHS, a 10 3MEHIIEHHS PO3MIpiB

K BCI€T POCIIMHU, TaK 1 ii OpraHis.

VY penykuiiHOMy AiJ€HHI SApa aBTOIMOJIIIIOIAIB MOBEIIHKa XPOMOCOM HE
OJTHO3HAYHA. [ OMOJIOT1YHI XpOMOCOMH YCIX 1X THUIIB MOXYTh OyTH TIpECTaBICHI
B MOJBINWHIN (Ounnoiou), MOTPIAHIN (mpunioiou), Y€TBEPTUHHIN (mempanioiou)
KUIBKOCTI Ha0opiB Tomlo. Yepes 1€ 4acto 3aMiCTh Oiganenmie (B TOMOJIOTIYHI
XPOMOCOMH KOH'IOTYIOTh MIXK CO000I0) Yy MEHO031 YTBOPIOITHCS noIisaIenmu
(rpynu  Oinbpliie HXK 3 JBOX XPOMOCOM). AJie JJii YTBOPEHHs TOJIiBajeHTa
HEOOX1JIHO, MO0 Yy XpoMocomax OyJo HE MEHIIe ABOX Xia3M, SKI YacTille

YTBOPIOIOTHCA Y JOBHINX XPOMOCOMaAX.

B annomioiniB roMoi0Ti4HI XpOMOCOMU 3aBX/IH OyBarOTh Y MOJBIHOMY
HaOopi, TOMy B MeiO31 y HHMX 3aBXIU YTBOPIOIOTHCS TIJbKM OlBajeHTH. 3a
30BHIIITHIM BUJIOM 1 (P1310JIOTTYHMMU BIACTUBOCTAMH AJIJIOTMOJIIIIONIN 3aiMalOTh
MPOMIXKHE CTAHOBHIIE MK OAaThKIBCBKUMH BUIAMHU.

B 000x rpynax asmononinnioioie Ta aniononinioidié 4acto 3yCTpIi4aeThCs

TaK 3BaHA aHeynjoidisi — 1€ 3MEHIICHHSI a00 30UIBIICHHS YUCIa XPOMOCOM JI0
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OCHOBHOTO YHCJIa XpOMOCOM BHUIy. Taki opraHi3aMu AiCTald Ha3BY aHeynjioiou.
OpranismMu, B SKUX JUIUIOIAHUNA HaOlp JIOTOBHIOETBCA 1€  OJHIEIO
XpoMocoMoOr0 (2n+1), Ha3WMBaWOTh mpucoMukamu, B SKAX HE BHUCTAYAE
XxpomocoMu (2N-1) — oTpuMaNu Ha3By MIOHOCOMUKU 1 IBOX XpoMocoM (2Nn-2) —

HYJICOMUKU.

2. ABTOIOJIIILIOI 1N

[Ticns Ttoro, sik OyJO0 BCTAHOBJIEHO TMOJIIUIOIIHY MPUPOAY HHU3KHU
KYJbTYPHUX POCIWH, BUSBUIIOCA, IO 1[I POCIMHU KPYIHIII 1 TOTYKHIII, HIXK
OPUPOJHI JUIUIOIAM UUX K€ Trpyn. Y 3B'3Ky 3 LHUM CEJIEKLIOHEpPH
3aI[IKaBUJIUCS MMUTAHHSAM OTPUMAaHHS MOJIIJIOIIB SIK METOIOM CEJIEKIIii.

OnHuM 13 caMHX MEPIIUX METOJIB OTPUMAHHS MOJIIUIOIIIB OyB METOJ
OJIM3HIOKIB. Y HEBEJIMKO1 KIIBKOCTI MPOPOCTKIB 1HKOJ UM BUSBIIAIOTHCS MOABINHI
3apOJIKH, SIKI PO3BUBAIOTHCS B TETEPOIUIOIAHI POCIUHHU.

bararbma gociigHMKaMU 3aCTOCOBYBAJIacsi TaKOX TemioBa 00OpoOka
3apOJKOBOI TKAHWUHU JOCUTh BHCOKHUMHU TeMIEpaTypaMu MPOTATOM HEBEITUKOTO
nepiony yacy. llum Meromom Brajsocs OTpMMAaTH TOJBIMHI YHCIIa XPOMOCOM Y
KYKYPY/I3H.

[Insxom pereHepallii HOBUX KaJTIOCHUX TKaHUH MOXHA OTPUMATH JESIKY
(ame HEBENUKYy) KUIBKICTh CEKTOPIB 3 IMOJBOEHMM YHUCIOM XPOMOCOM Y
OPUPOJHUX BHUAIB 1 TIOpUIIB, HAmpuUKiIaa, y TOTIOHY. s crumynsmii
CTBOPEHHS KaJIFOCY aliKaJIbHY MEPUCTEMY POCIHUH 3pi3ajii 1 Ha MICIe 3pi3y
HAHOCWJIM 1HIOJIJIONTOBY KUCIOTY. Taka METOAMKA 3 YCIIXOM 3aCTOCOBYETHCS Y
TOMATIB.

Ane HI OJMH 13 Ha3BaHUX CMNOCOOIB He OyB JOCTaTHHO €(PEKTUBHUU B
EKCIIEpUMEHTAJIbHOMY BiJHOIICHHI, TTOKM HE CTaB 3aCTOCOBYBATHUCS XIMIYHUM

METOJ 3 BHUKOPUCTAHHIM KouxinuHy. lLle mgamo MOXIUBICTH OTpPUMYBATH
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MOTITUIOIIN Y IPAKTUYHO HEOOMEKEHUX KIJTbKOCTSIX.

Jlns oTpuMaHHS aBTOMOJIIJIOIIIB HIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS aAJKAJIOIN
KOJIXiYuH, SKUM 3B'S3y€ThCS 3 MOHOMepamMH Oiika TyOyjiHa 1 MeperKopKae
YTBOPEHHIO B KIITHHI aXpOMaTHHOBUX BOJOKOH BEpEeTEHa, IO CKJIAJar0ThCs 13
nosiMepHoro (¢idopinsgpHoro) tyOymiHa. [{lum camMmuM KOJXimwH, BIHOMACTHH Ta
1HII MITO3HI OTPYTH OJIOKYIOTh PO3XO/KEHHS XPOMOCOM 1 CIHPUYUHSIOTH
MMOJIILUIOT IU3ALIFO.

[HIIM# OUIAX MTYYHOTO OTPUMAaHHS aBTOMOJIIUIOIAIB y pPOCIHM — 1Ie
3JIUTTS. HEPEAYKOBAHUX MIKPO- 1 Makpocnop. OcTaHHI MOXKYTh YTBOPIOBATHUCA 32
Ji1 Ha POCJIMHU TeIuia ab0 X001y, HAPKOTUYHUX PEUOBHUH TOILIO.

[nkonu B pe3ynbTaTi 0OpOOKM KOJXIIMHOM BUHHUKAIOTh AHEYIUIOIAN — SIK
HACJIIOK MOPYIIEHb Y MO 1 PO3XOIKEHHI XpoMocoM. Lle o3Havae, mo BuxijgHe
JUIIJIOIAHE YHUCIO iX 30UIBLIYETHCS YM 3MEHIIYEThCS HA OJHY YM OuIbIle
XPOMOCOM.

CenexuioHepy MHUPOKO BUKOPUCTOBYIOTh METOJ| KOJXIIIMHYBaHHs. 3a foro
JIONTIOMOI'0I0 MOKHA OTPUMATH HOBI MOJIIJIOIAHI (OPMU, 3 TIOJJBOEHUM YHUCIOM
xpoMocoM. Ause s Kpamoi i1 KOJXIMUHY POCIWHW TIOBHHHI MaTu
MaKCHUMaJIbHy KIJTBKICTh KIITHH, SIKI JUISTBCS, TOOTO KIITHHH MAarOTh OyTH
MITOTUYHO aKTUBHI. L{e KIITHHU MEPUCTEM 1 KAJIFOCIB.

3a 0oOpoOKHM HACiHHS, POCIMH, TOYOK POCTY TOPSAI 3 JUILIOITHUMH
TKaHUHAMU CTBOPIOIOTHCSI TETPAIUIOiAHI, 4YacTO XuUMepHI Marepianu. I[lpore,
OCHOBHOIO 33]1a4€I0 3aJIUIIA€ThCS OTPUMAHHS HACIHHS Y CTBOPEHUX MOJITUIOIIIB.

Konximmu wactime 3actocoByots y 0,1-0,2 % xoHueHTpalii BOIHOTO
po3urHy. HaciHHS MO’XHA MOMIIIATH 1 MPOPOIILYBATH y PO3YMHI KOJXIIUHY,
HAHOCUTHU MOT0 Ha TOYKY POCTY, 3aHYPIOBaTH y PO3UMH MAapOCTKH ab0 KijIbueHE
HACIHHS, pOOUTH 1H’ €KIIIi, TOJABATH 0 IMITYYHOTO )KUBHJIBHOTO CEPEI0OBHUIIA TOIIIO.

VY 3B'I3Ky 3 TUM, 110 Y KOHYC1 HAPOCTaHHSI BEPXIBKOBUX OPYHBOK € TpU UM
O1JIbIIIe YITKO BUIJICHUX MIAPIB KIITHUH, TOCHITHUKHA BKa3yIOTh HA T€, 110 MOJIMBI

.....

1) emimepMmaiibHa TMOMIIUIONMIS,, 3@ SKOI TIOJBOEHHS YHCIA XPOMOCOM
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B110YBa€ThCS TUIBKK Y CAMOMY 30BHIIIHBOMY IIapi KIMTHH. X0Y MPOJUXHU CTAKOTh

KPYIHIIIUMHU Y pE3yJdbTaTi IMOJBOEHHS  YUCIA  XPOMOCOM  YKIITHHAX

nigepMicy,iie He 000B’SI3KOBO CBIAYUTH MPO MOJBOEHHS IX Y BHYTPIIIHIX IIapax

TKaHUH;

2) BHYTPIIIHS TOJIIUIOLTIS, 3a SKOI TOJIHJIOINU3YIOTHCS KIITHHU
eniIepMiCy TOJBOEHHS YHUCIAa XPOMOCOM BIIOYBA€ThCS B OJHOMY abo 000X
mapax KJIITHH IT1JT HUM;

3) 3arajpHa TMONIIUIOiMIsl, 3a $KOi MOJBOEHHS  YHCIA  XPOMOCOM
BIJIOYBA€THCS Y BCIX IIapax KIITHH.

JIist  BU3HAYEHHs PIBHSA IUIOIAHOCTI MpU  aHalizaX oOpoOJIeHOro
KOJIXIIMHOM MaTepiaiay MOXHa 3aCTOCOBYBAaTH HHM3KY METOAIB (MOP(OJIOTTYHUH,
[UTOJIOTTYHUM, aHATOMIYHHMM TOIIIO).

BizyanbHO NWJIKOBI 3€pHA y KBITOK 3 MOJIIJIOIIHUM YHCIOM XPOMOCOM,
K MPaBUJIO0, KPYMHIII, a JUCTKU POCIUH MOXKYTh OyTH OUIBIIMMH, MIUPLIIUMU 1
JOBIIMMHU. AJie KpaluM Clioco00M BU3HAUYEHHS MOJIIIIOIIHOCTI € HUTOJIOT1UHE
BU3HAYCHHS TIOTMIEPEYHUX 3Pi3iB KOHYCY HAPOCTaHHS TMOTY)XHO PO3BHHYTHX
MaroHiB.

Mopdghonoeiuni ocobausocmi aemononinioiois.

1. [lommuoigisi, $K NOpaBWIO, TMPU3BOJAUTH JO 3O0UIBIIEHHS PO3MIpPIB
KJIITHH, alie 11¢ 301JbIIIeHHS HE 3aBX/IM NMOIIUPIOETHCS HA BCl OpTaHU 1
TKaHUHH.

2. [BuaKiCcTH pocty B aBTOTETPAILIOIIIB yHOBUIbHEHA y
MOPIBHSHHI 3 X JTUIUIOITHUMHU BUX1THUMH (hOpMaMHU.

3. Y  OigpmIOCTI  BUMAJAKIB  aBTOTETPAIIOINM  MalOTh  IMOTOBIIEHI
JUCTKUA Ta OUTBIII TIJIOAU, KPYIHIII, ajieé MEHII YMCENIbHI KBITKH. [ HuX
XapakTepHe Mi3HIIIE [BITIHHS, HIK Y BUXITHUX JTUIUIOITIB.

4. [Inoato4icTh aBTOTETPAIIOIAIB HU3bKa. OCHOBHI MPUYMHU CTEPUIIBLHOCTI
HE /10 KIHIIS BCTaHOBJeHO. lle siBuIlle 4acTo MOB'SI3yI0Th 3 MOPYLICHHSIM
MOBEIIHKM  xpomocoM.  OueBHUHO,  HaWOUIbIIE  3HAYCHHS  Mae€

He30aIaHCOBAHICTh  TUIa3MAaTHYHO-SJIEPHOI  CTPYKTYpU  KIITHHHA 1
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nopyuieHHs ¢1310J10T11 BIATBOPEHHS.

JI1st pi3HUX BUJIIB POCIIMH XapaKTEPHUM SIKUUCHh OJTMH ONTUMAaJIbHUN PIBEHb
IJIOTAHOCTI, TICHSA JOCATHEHHS SKOTO 3a 30UTBIICHHS KUIBKOCTI XPOMOCOM
IHTEHCUBHICTh pocTy maaae. OueBHAHO, TPYAHOII, IMOB'S3aHl 3 €0 SIACPHUX
CTPYKTYpP, a TaKOXX IHIIMX He30aJlaHCOBAaHWUX MPOIIECIB, SIKI CIOCTEPITAIOTHCS Y
BUMAJIKaX KpaTHOrO 301IbIICHHS PIBHA IUIOITHOCTI, CIYTye CEpHO3HUM

Oap'epoM JJIs YCHIITHOTO CTAHOBJICHHS TaKUX (POpM y IPUPOII.

3. PEAKIISI POCJIMH HA ITHAYKYBAHHSA NOJIILIOIIIT

Pi3H1 KynbTYpHI POCIMHM TO-pI3HOMY pE€aryroTh Ha IHAYKYBaHHS y HUX
BUJIB. 3a JOCTaTHHO IIUPOKOIO 3aCTOCYBaHHSA JOOOpIB POCIAMH 3 METOIO
OTPUMAaHHSA MOJIIUIOIAIB MOXHA JOTPUMYBATHUCS TAKUX TPABUIT:

1. PocnuHM 3 HE3HAYHOK KUIBKICTIO XPOMOCOM Y KIITHHI Kpalie
pearyioTb
Ha 1X TIOJIBOEHHS, HI’)K POCIMHU 3 BUCOKUM YHCIIOM XPOMOCOM.

2. IlepexpecHo3anuiabHI POCIMHU JalOTh Kpailll pe3yjbTaTh IMpu
MOABOEH] YUCJIAa XPOMOCOM, HI’K CaMO3aluIbHI.

3. PociuHM, sKi BUPOIIYIOTbCS BETETAaTUBHO Kpalle pearyroTh Ha
aBTOMOJITIIOIAII0, HIK POCIIUHH, K1 PO3MHOKYIOTHCS HACIHHSM.

Y  pe3ynbtari  JOOCHiJKEeHb Trpyna AochiaHukiB  CBalbo(ChKOT
cenekuinoi cranmii (LLIBemist) aifinuia BHUCHOBKY, IO 3a IMOABOEHHS 4YHCIA
XPOMOCOM Y JIbOHY, PINaKy, KAPTOIUTi 1 COi OTPUMYIOTh MOJIIIIOIIH, SIK1 HE MAlOTh
MPaKTUYHOI HIHHOCTI. HaToMicTh MOCUTH I[IHHI aBTOMOIIIOIAN OYJIO OTPUMAHO
3a TIOJIBOEHHS YMCJIa XPOMOCOM Y XUTa, T1pyulll, OypsKa I[yKpoBOTO, TYpHEIICY,
Oypsika KOpPMOBOT'0, KOHIOIIIUHHU.

B excnepuMeHTaIbHUX poOOTaX 3 aBTOMOMIIIIOINIT Mepes CeneKIiOHEpaMHU
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BUHUKA€E HU3KA MPOOIIEM.

[To-nepiie, aBTOMOMIIIIOIAN MatOTh MEHIITY HACIHHEBY MPOJYKTUBHICTh, HIK
iX TUTIIOIMHI TIOTIepeIHUKH. 3HIDKCHHS 3arajibHO1 KiIJTbKOCTI HACIHHS Y POCIUH HE
3aBKIM KOMIICHCYEThCSI 301IbIIEHOI0 MAacoOl0 OKPEMHUX MOJIIUIOIAHMX HACIHUH.
Cenekuis Ha 301IpIICHHS KOE(DIIIEHTY PO3MHOXKEHHS Yy MOKOJIHHSIX
pO3LIETIJICHHS aBTOMOJIIJIOIAIB MOXE 3aiiMaTH 3HAUYHHI MPOMIKOK Yacy, ale
il HeoOXiTHO BHUKOHYBaTH. AJIKE BIJIOMO, IO CEJEKIiS Ha MiJBUIICHHS
YPOKalHOCTI HACIHHA y TETPaIuioigfHOTO X)uTa Oyna ycmimHowo. CTBOpEeHHIA
copt xuta lletkycpke hopmye ypoxkaitHicTs Ha 60—75 % Bully, HIDK BHXiJHA
TUIII0inHOTO hopma.

B pesynbprari TpuBasioi cenekuii NOPYyLICHHS MEH03y OYalid 3yCTpIyaTUCs
pifie, 3HU3WIACA TaKOXK YacToTa (OpMyBaHHS aHEYIUIOIAHUX QOpM.

[To-npyre, He 3aBXKIUW MOXHa O€3MOCEPEIHbO MOPIBHIOBATH YPOXKANUHICTh
NEPEXPECHO3ANMIBHUX AUIUIOIAHUX (OPM Ta 1HIYKOBAHUX AaBTOIOJIIUIOIAIB,
OTpUMaHUX BiJ HUX. B3aeMHe 3anuiaeHHsS MOXK€ MPU3BECTU A0 CTBOPEHHS
TPUILIOTAHUX 3apOJIKIB, SIKI TMHHYTh HA PI3HUX eTamnax po3BUTKY. Lle cnocrepiranocs
1y XKuTa.

JIMnnoigHl poCaMHU Ta 1HAYKOBAHI 13 HUX aBTOMOJIIUIOIAM (TETparuioian
YKUTa) BUCIBAIOTHCA Ha OKPEMUX 130JbOBAHMX JIISHKAX Pa3oM 31 CTaHIaPTHUMU
COpTaMH TIICHUIl, $KI € caMo3anwiIbHUMH. [IOpIBHSHHS JUILIOINIB Ta
1HIYKOBAHUX TMOJIIJIOIAIB MPOBOAUTHCA HEMPSMUM CIIOCOOOM Yepe3 COpTH
NIICHHUL, K1 OEpyTh Y4acTh y BUIPOOYBAHHSX.

VY neskux, caloBUX KyJIbTyp 1 KBITKOBHX pOCIHH, /€ HACiHHSI HE €
CaMOITUUTIO Yy TIOpPIBHSHHI 3 KpPaCMBUMH BEJIMKHMM KBITKaMH a0 I[IHHUMU
O3HAaKaMHM 1HIIMX YaCTHH POCIIWH, 3HWKEHA MPOIYKTUBHICTh HE € BUPIMIAILHUM
¢dakropoM. Pi3HI BUAM KBITKOBUX POCIHH 3 MOJBOEHUM YHCIAM XPOMOCOM
CIYTYIOTh IpEeAMETOM O13HECY 1 BUKOPUCTOBYIOThCS y 0araThoX KpaiHax CBITY.

B Sfnonii, Axrmi, CHIA Ta iHmMX KpaiHaxX LIMPOKO KYyJIbTUBYETHCS
TETPAIJIOiNHUI BUHOrpal. [HIyKOBaH1 TETPAILIOiq BUHOTPaLy (OPMYIOTh MEHIILY

KUIBKICTh ST, aje sIrOAM KPYITHIIMI 1 BaXKdl, 1HKOJIM OUIbIIIEe HIX y JBa pasu y
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MOPIBHAHHI 3 JUIUVIOITHUMH cOpTamMu. TeTparsioigHui BHUHOTPAJ] MOXHA
MOKPAIUTHU CEJEKIIEI0, MPU 1IbOMY Oa)kaHa O3HaKa — KPYIMHUI po3MIp IUIOAIB —
30epiraeTbcsi. CXpelryBaHHsS —TETPAIUIOiNIB MPU3BOIWIO 70  (POpMYyBaHHS
NOTYXHUX TUIOJOBUTUX HAIIQJKIB Y THUX BUIIQJKaX, KOJIM 301IbIIyBajiacsi reHHa
TeTePO3UTOTHICTb.

HoBocTBopeni momimioign piako OyBalOTh IUHHUMH 0€3 MOAaIbIIOTo
no0opy 1 MoKpamieHHs iX 3a HU3KOIO o3HaK. [lepexpecHe 3amuieHHs 3a0e3neuye
MO>KJIMBICTH MepeKoMOiHallli TeHiB, 3yMOBIIOIOYNX TUIOAIOYICTh, 30a1aHCOBaHICTh
FE€HOTHUIIIB Ta 1HIII BJIACTHUBOCTI, SIKMMH MAalOTh BOJIOAITH HOB1 >KATTE3IATHI
MOJIIIOIAU. BITBIIICTh IMX O3HAK MOXKE OYTH 3yMOBJICHA B3a€EMOJIIE€I0 0araThox
rediB. JInst 1boro HEOOX1AHO MATH BEJMKI MOMYJISALII Ta MPOBOJUTH 1HTEHCUBHUN

T001p.

4. AJJIOMTOJIILION N

ANOIIOIAN — 1€ OpPraHi3MH, SIKI BUHUKAIOTh BHACIII0K CXPEIIyBaHb
pI3HUX BUJIB, KOJU OO'€IHYIOTHCSA Pi3HI T€HOMHU. SIKIIO MIKBUIIOBUN T1OpHI
noequye reHomu A 1 B B omuHmuHux komisix (AB), To 1e autogumniioin
(amiramnoin), a ribpun 3 nonBoennmu reHomamu (AABB) — amnorerpanioin
(ampigumnoin). HezbanancoBanuit Habip reHomiB pisHuX BUAIB THy ABB a6o
AAB Ha3uBalOTh CecKGINOMNI0I0oM.

XpOMOCOMHI HAa0OpHM AJJIOMOMIIUIOIIA PI3HATHCS HE TUIBKA YHCIIOM
XpPOMOCOM, aje M iX TeHETUYHUM CKJIaJloM. AJie Jesikli XpOMOCOMH 13 PI3HUX
Ir€HOMIB MOXYTh MaTH YaCTKOBY (JIOKaJbHY) TOMOJIOT1IO 1 BCTYyNaTH B HETIOBHY
KOH IOTaIliI0 Mijl yac Meio3y, 0 MOXe MOPYIIUTH WOTO HOpMaslbHUN Xi7. Taki
XpPOMOCOMH, Ha BIIMIHY BiJl TOMOJIOTIYHUX XPOMOCOM, K YK€ OyJIO 3a3HAu€HO,
HA3UBAIOTh 20ME0I02TUHUMU.

Kon'torariis B Meii031 TOMOJIOTIYHHX XPOMOCOM (QJIOCHHJIE3) CBIIYHTH
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po Te, 0 TeHOMU, MOEAHAHH] Y CKJIa/l ajUIONOJIIUIOiAa, Y JaIeKOMY MUHYJIOMY
MOTJIM MaTH CHUIBHOTO Tpenka. [HomiI KoH'Ioraiis XpoMOCOM 1 YTBOPEHHS
OIBaJICHTIB TpPAIUIAEThCA HABITh Yy MEXaX TallIOITHOTO HA0OPY XPOMOCOM.
AnocuHIe3 MOKE ICTOTHO BIUIMBATH Ha XiJ MeHO03y, MOPYIIYIOYH HOPMAaJbHY
KOH'IOTAI[Il0 TOMOJIOTIYHUX XpOMOCOM, TOOTO asmocunoe3. lle Moxe OyTu
CEepHO3HOI0 TMPUYMHOI0 TEHETHYHOI HECTabiNBbHOCTI AEAKHUX IMTYYHO
OTPUMAaHUX AUIONOILIONTB.

[opunu F1 Bix cxpemryBaHHS JBOX pI3HMX BHUIIB — Oe3miigHi (TiOpuau
KUTA 3 TIIEHUIEI0, PEIbKW 3 KamycToro). [IpuynHOIO I1IhOTO SIBHINA €
HEMOXXJIUBICTh ~HOPMAJIBHOTO MEHO3y dYepe3 BIJICYTHICTb TOMOJIOTIB Y
am(piramoina. 3 mporo npuBoay B.M. Tompkuii (2002) omucye amdiramioin
peIbKHU 1 KalyCTH, KWW MICTUTH JIMIIE MO OJHOMY HaOOpYy XpOMOCOM OAaTbhKiB.
Ane y HabOpl XpOMOCOM KaIlyCTH HEMa€ TOMOJIOTIB JJII XPOMOCOM PEIbKH 1
HaBMaK{, TOMY KOXKHa 13 XpOMOCOM IMOBOJIUTH ce0€ y Meil031 HE3ale)KHO — SIK
yHiBajsieHTH. B anadasi peaykiiiHoro noaiay mi yHiBaneHTH (ix 18) po3xoaaThest 10
MOJIFOCIB HEYNOPSAAKOBAHO, BUTIAZKOBO. Y pe3yibTaTi IbOTO YyTBOPIOIOTHCS TaMeTH
3 PI3HOIO0 KUIBKICTIO XpoMocoM — Bix 0 go 18. V Takoro ribpuay HOpMabHOTO
PO3BUTKY raMeT HE BIJOYBA€ETHCS, BIH CTEPUIIHHUIA.

Jluie nesika yacTMHA TaMeT BMIIAJIKOBO OTpUMae BCl 18 xpoMocom riopuay
(9 xpoMocoM pebKkH 1 9 XpOMOCOM KammyCTH). 3JUTTS TAKHUX HEPEIYKOBAHUX raMeT
MPU3BOJUTH 10 YTBOPEHHS MOJBOEHUX HAOOPIB XpoMocoM peabku (2R) 1 kanmyctu
(2B). Lle cTBOpIOE YMOBH M1JIsi HOPMAJIBHOTO MEHO03y, 00 KOKHa XpPOMOCOMa MOXKE
KOH'IOT'YBaTH 13 CBOIM TOMOJIOTOM, a PIBHOMIPHE PO3XO[KEHHSI XpOMOCOM B aHa(asi
Meno3y 3abesneuye yrBopeHHs (pepTuinbHUX ramer. OcTaHHI MICTSATh MO OJHOMY
MOBHOIIIHHOMY TeHOoMY penbku 1 kamyctu (R+B). g HOBY ¢opmy pocimuu Oyiio
orpumano I'.J[. Kapnemuenkom Ha mouyatky 20-X pOKiB MHHYIOTO CTOJNITTA. 11
Ha3BaM padaHOOPACUKOI BIJ POJMHHUX Ha3B OaThKIBCHKUX (OPM: peIbKU
(Raphanus) i kamyctu (Brassica). ¥ mwsoro amobigumioina (2R+2B) crtpydoxk
chopmyBaBcsi KOMOIHOBAaHUM: BEpPXHS 4YacTHMHA BIJl PEIbKH, a OCHOBa — BIJ

KaITyCTH.
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['muka 111€i pOCTWHU Harajaye peabKy, a KOpeH1 MOJIOHI 0 KalyCTSHUX,
TOMY MPaKTUYHOI'O 3aCTOCYBaHHA II€H BIEpIIE ITYYHO CUHTE30BAHMUM ILIIIHUM
ampinumnoinx He 3HaimoB. Ane npociimkenHs [.JI. KapmneaueHko MaroTh
BEJIMKE HAayKOBE 3HaueHHsA. EKcrepuMEHTaIbHO [OBEACHO, IO IMOJBOEHHS
XPOMOCOMHHUX HA0OPIB Y MIKBUJOBHUX 1 MIXKPOJIOBUX T1OPUIIB MOKE TPU3BECTH 10
OTPUMAaHHS IUIAHUX aUIOIIOIAHUX GopM. Y TONaJbIIUX JOCTIIKEHHIX
reHeTUKaMu OyJI0 OTpUMaHO aMQIiIUIIIOIAN TIOTIOHY, KUTa, Oypsika IIyKpOBOTO
TOTIIO.

[TopiBHsUIbHE BUBYEHHSI CTPYKTYPH T'€HOMIB PI3HUX BHU/IIB, BKIIIOYAIOYH 1
Cy4acH1 MOJICKYJISIPHO-TEHETHUYH1 IMAXO0U, CBIIYUTh MPO TE, MO IMOJIILIOIiA €
BAXJIUBUM JXKEPEJIOM CHAIKOBOI MIHJIIMBOCTI, SIKE 30UIBIIYE MOXKIMBOCTI 1000DPY
1 TUBEPreHIIii BUIIB.

B  eBousronii caMo3anmwiIbHUX ~ POCIMH  OlJbllle  3HAYCHHSA  Mae€
aBTOMOJIIUIOIIIS, a B IEPEXPECHO3AMMUIBLHUX POCIUH — aJUTOMOJIIILIIONIS.

3HayHa 4YacTWHA TMOUIMPEHUX Y TMPUPOJI TMOJIIUIOITHUX POCIHH, IO
PO3MHOXKYIOTBCS 332 TPHPOJAHMX YMOB HACiHHSAM, € ajutonojimioigamu. J[o HEX
Hajie)KaTh OUIBIIICTH, BHUIIB IIIEHHUIN, BIBCA, TETPAILIOiTHOI BUKH, OABOBHHKY,

TIOTIOH, OPYKBa, pilaK, CyHUI[s 3BUYaiiHa, CJIMBA TOILIO.

5. TAILJIOIIA

["amoigom abo MOHOIUIOIIOM HAa3WBAIOTh OpraHi3M, HIO0 HApaxoByeE Y
COMATUYHUX KIITHHAX TaruIOiqHUI HaOlp HEroMOJOTIYHHX XpomocoMm. [ammoimis

MOke OYTH TIPUPOJIHOIO 1 BUKIIUKAHOO IITYYHO.

[IpuponHa ramuoinis 3yCTpIUA€ETbCS Yy JKATTEBOMY LMKl OUIBIIOCTI
eykapior, ToMmy 1ii, SK W 1HII 3MIHM IUIOIHOCTI, HE 3aBXIW CJIIJ BBaXKaTH

MYTaHTHUM CTaHOM opraHizMy. lIpote, sikuio ramioigu Gopmyrots Gopmu, siki B
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HOpPMiI MarOTh XPOMOCOMHI HaOOpPH BHMCOKOI IUIOITHOCTI, TO TarUIOiMHICTh CJIiJI
PO3IIIAIATH SIK MYTallifo.

@deHoTHN TamIoiNiB Ma€e HU3KY OCOOIMBOCTEH, SIKI BIAPIZHSIIOTH HWOTO Bif
JUTLI011HOT hopMH:

1. l'annoin, sik mpaBuio, (EHOTUTIOBO MOAIOHUN 10 BIAMOBIAHOTO AUIIIOIAA,
ajie Ma€ MEHII PO3MipH.

2.Y ramioifiB BUSBIIIOTBCS SK JOMIHAHTHI, TaK 1 PEIECHBHI T'€HU Uepe3
BIJICYTHICTh allbTepHATUBHUX AJIETIB.

3. Knituau ramioigiB apiOHIII, HIK KITHHA BIANOBIIHUX IUILIOINIB, IO
MOSICHIOETHCS. MEHILIOO JI03010 TeHa.

4. Tarutoign  Maibke 3aBkau  Oe3miaHi, OO0 yepe3 BIICYTHICTh Hapu
TOMOJIOTTYHUX XPOMOCOM MEH03 Y HUX MPOXOJUTh aHOMAJIBHO.

5.V Jdeskux BUIAAKax y TaIlIOiIB YTBOPIOIOThCA HEPEAyKOBaHI raMeTH,
3aTHI 710 3aIUTITHEHHS. 3JUTTS TaKUX TaMeT 3a CaMO3alWJICHHS MPU3BOIAUTH 10
YTBOPEHHSI TOMO3UTOTHOTO 33 BCIMa T€HaMU JIUILIOiJA.

OxpiM ramoiniB, ikl BUHHUKAIOTh Yy JUIUIOINHUX BHJIB, ICHYIOTh TaK 3BaHI
MOJITAruIoiiN, SKUX MOXHA OTpUMATH BiJ 30a7aHCOBAHUX aJUIOMOJIIIIONTIB.
[TomimumoinHi KIITUHU YTPUMYIOTH JBa ab0 OUIBINY KUIBKICTH PI3HUX TE€HOMIB,
cepell IKUX MOXYThb OyTH €BOJIOLIMHO CHOPIIHEHI. Y IIbOMY BHIIAJIKy MEHO03 y
MOJIITaIJIO1IIB MOXKE MTPOXOAUTH 3 YTBOPEHHSIM O1BaJICHTIB 1 PEPTUIBHUX TaMET.
[lpukiiagom ciyrye wmelo3 y mnojiramioiniB tuMmodiiBku (2n — 42), ska €
aJJIOre€KCaIIoiIoM.

[amnoinis MMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS Y  CENEKIIHHO-TEHETHYHUX
JOCTIKEHHSAX BHUIIUX pociuH. Lle MOsICHIOEThCS THM, IO Yy TaIrIoifiB JIETKO
BUSIBUTH IIKIUIMBl 1 KOPUCHI PELECHBHI I'€HU, a TaIIoiAHy (opMy pOCIHHHU,
n030aBJeHy WIKIJJIUBUX MYyTallil, MOKHA MEPEBECTU y AUILIOIAHY. TUM caMuM
CKOPOYYETHCS 4YaC TEHETUYHOTO aHali3y 1 CTBOPIOIOTHCS YMOBU IS JOCUTH
TOYHOTO BU3HAYCHHS CEJICKIIMHOI MIHHOCTI O0aThKIBChKHUX (opM 1 ridpumis. Came
TaKUM [UIAXOM, TOOTO MEpPEBEIACHHSIM MEPCIEeKTUBHUX TallIOiiB y IUILIOINH,

OTPUMaHO HOB1 (OPMHU SYMEHIO, TOMATY, TIOTIOHY, 0ABOBHUKY, PUCY TOILIO.
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CHoHTaHHO TaruioiiMi y POCIUH BUHHUKAIOTH PIIKO 1 €, SIK IPaBUIIO,
pe3yibTaTOM AamOMIKTHYHOTO PO3BUTKY 3apojka. Y TMIIEeHULI 1€ SBUIIE
3ycTpidaerbes 3 yactoToro 4 Ha 1000 pocnuii, y kykypyasu — 1 va 2000 pocnuii.

BBaxkaeTbcsi, 10 ICHYIOTH JIiHII, fAKI JalOTh 3HAYHO BHUIIUN BIJICOTOK

rarioinu3anii.

1. Tamnoigui popMu MOXKHA OTPUMATH JEKIIbKOMa MITYYHUMH CIOCOOaMU:

2. 3anuieHHSM IMUJIKOM 1HIIIOTO BUAY.

3. 3amuieHHSAM TWJIKOM, [0 Mae€ 3pyHHOBaHI fAapa BHACHIAOK i
ONpOMiHEHHS a00 1HIIMX YMHHHUKIB.

4. 3aTpUMKOIO 3allUJICHHS, BHACIIJIOK YOTO SHUIEKIITHHA MOXE 1HIYKYyBaTH
o1 0e3 3a1uTiIHEHHS.

5. bausHiokoBuM MeTomoM (Y JACSKMX POCIAWMH 13 OJHOIO HACIHHS
pO3BHUBA€ETHCS JBa abo0 OiJblle 3apojAKiB, OJUH 13 SKUX MOXe OyTHu
TaruIoiTHUM).

6. MeTonoM KyIbTypU NHJIBHHUKIB Ta HE3aIUIIJHECHUX HACIHHEBUX 3a4aTKiB B
130JIbOBaHIN KyJIbTYypi Ha MITYYHOMY cepeaoBuUIIl (came Tak Jijisi 0araTbox
BUJIIB POCJIMH MOYKHA OTPUMATH TaIjIoiaHi (hOpMHU-pETeHEPAHTH).

[TeperBOpeHHs ramjoiiB y TUIIIO1 AN MOKHa IOCATTH

CaMO3alWJICHHSIM  POCIWH, BPaxOBYIOUHM MOXKIWBY HAasABHICTh Yy  HHUX

HEPEIYKOBAaHUX CIOp, a TAKOXK JUIUIOITU3AINEI0 32 JOIMOMOTOI0 KOJXIIUHY Ta

IHIIMX MITOTHYHUX PEYOBHH.

lannoigu nHaiyactime GOPMYIOThCA 13 HE3aIIAHEHOT SUICKIITHHU

(mapTeHoreHe3, TiHOTE€HE3), 3 IHIIMX; KITHH ramerodita (amoramis) abo i3

YOJIOBIYMX TaMeT (aHIporeHe3) 1 JOCUTh YacTo 13 mojieMOpioHiB. Yacrora

BUHUKHEHHS TaIuIoiiB y mpupoai Hu3bka — oauH Ha 1000 mpu maprenorenesi i 0,1

Ha 1000 mpu angporeHesi.

VY OinbIIOCTI BUMNAAKIB TarIOiAHI POCIUMHU XapaKTEpU3YIOTHCS CIA0KUM

PO3BHTKOM, III3HBOCTHUTIIICTIO, MalTh HHU3bKE cTeOs0. Yepes 1e ramioinu

30€epIraroThCs TUIBKHM Yy BUIB, sIKI PO3MHOXKYIOTHCS BEr€TaTUBHO, Y PEIITH BU/IIB

— HC BUXKHMBAIOTh.
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SIK1110 y TamIoiIHUX POCIIMH HE HACTYNA€E PEAYKIIHHOrO MOJALUTY B MaKpo- 1
MIKpPOCIIOpOTeHe31, a00 YUCII0 1X XPOMOCOM MOJIBOIOETHCS 1111 BILTUBOM 00POOKHU
KOJX1IIMHOM, TO POCJIHHU CTAIOTh (DEPTHUILHUMU 1 TOBHICTIO TOMO3UTOTHUMU 32
BCIMa aJeJIbHUMHU reHaMu. | ToMy, TamioiiHl pOCIUHU MIHUPOKO BUKOPUCTOBYIOThH
y CENEeKUINHO-TEHETUYHUX JOCIIHKCHHAX. Y 3B'SI3Ky 3 UM OYJI0 po3po0IieHO
METOIM 1HIyKYBaHHS TaIwIoimii in vitro ta in Vvivo, mo0 MiABHIIUTH YacTOTy iX
IHAYKIIT y pI3HUX BHUIIB pociuH. [1oCTymoBO KyibTypa MUJIKOBUX 3€pEeH CTajia
HAWYCIINTHIIMM METOAOM IN VItro mas iHayKyBaHHS TarwioigiB i3 muiky. Hapasi
iX OTpUMAHO y IIJIOT HU3KU POCIHUH PI3HUX BHUIIB — JIIOIEPHHU, KOHIOUIWHU,
peabKH, KalmycTH, Oypsika, TOMaTiB, PUCY, STYMEHIO TOLLO.

[Ticns cxpelryBaHb JUILIOINA 3 IUIUIOIAOM y TMEPEPaxOBaHUX BHUJIB POCIUH
pasoM 13 (popmMyBaHHSIM HOPMaJIBHUX pOCTuil (2N — 3apojioKk 1 3N — eHA0CIepM) Yy
JeSKUX BUTAIKAX 3aIlIiJHEHHS SHUIEKITITHHN OJHUM YY>KEPiTHUM TeHEPAaTHBHUM
AIPOM CIIepMisi HE B1IOYBAETHCS, 1 3aMICTh HBOTO CIOCTEPITra€ThCs 3aIlIiIHEHHS
BTOPMHHOI'O 3apOAKOBOrO Milika (2N) 1 BTOPUHHOTO TE€HEPATHUBHOTO sJpa
cuepmis (N). Y pe3ysibTati po3BUBAETHCS MOIOTAIUIOIIHUIN OPraHi3M, KUl Mae y
3apOJIKY raruIoiHe YKCa0 XpoMocoM (N) 1 TpUILIOiAHUE eHaocnepM (3N).

TakuMm >xe YUHOM 3a CXPEIlyBaHHS TETPAIUIOijia 3 JUILIOIOM y pe3yibTaTi
NapTeHOKApIli PO3BUBAIOTHCS AMTAIIONM 13 3apOJKIB 2N Ta eHgocrnepMoM 6N
3amicTh 4n+6Nn. Hanpukian, y JronepHH, ska € aBTOTETPAILIOIIOM, K 3aliiIoBaq
JUIs THIYKYBaHHS JIMTAIUIOiiB BUKOPUCTOBYIOTH auruioinuuii Bua Medicago
falcate, y momynunl-okroruioiga 3amuaoBadeM ciayrye Terparioin Potentilla
anserine, y Solanum tuberosum 3anuiroBaueM MOXe CIIyTyBaTH JUIUIOTIHUN BUJI
S.phureia.

Jlnst imentudikamii rarioifiB cepel HACIHWH JOIUIPHO BUKOPHUCTOBYBATH
Mapkep, SIKMil Bi3yallbHO BHJIJIAE 3a 3a0apBileHHAM 00°€KT. IX 3HaiineHo. Tak, y
KYKYpyA3u BHKOPHUCTOBYIOTh TOMIHAHTHHUW TE€H aHTOI[IaHOBOTO 3a0apBlICHHS
3apojiKa, Y TOMAaTiB — I'eH 3a0apBJeHHS METIOCTOK KBiTKU. HeobxinHo murie, mob
HOCIEM IILOTO JOMIHAHTHOTO TreHa Oyia OaThKiBChKa pociHvHA. Y Ti1OpUIHOI

pocnuHu Fqi Bcl HaciHMHM OyayTh BHIAUIATHCS 3a 3a0apBJICHHSM 3apojka, a
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rarioili MaTUMYTh KOJIIPp MaTEPUHCHKOT POCIUHHU.

Jlo cnenudiyHUX METOMIB OTPUMAHHS rarioiaiB iN VIVO BiTHOCHTBHCS
METOJ| CEJICKTHBHOI eJiMiHAaIlli XpOMOCOM. BCTaHOBIEHO, M0 MIXK ACTKUMH
BUJIAMH MOXeE BiJIOyTHCS CXpEIlyBaHHS, B pE3yJbTaTi SKOrO eJIIMiHYIOTh
XPOMOCOMH OJTHOTO BHJY 1 3aJIUIIAETHCS TUIBKU TaIUIOITHE YHUCIO XPOMOCOM
npyroro Buny. Tak, 3a cxpenryBanus Hordeum vulgare 3 nmukoro ¢gopmoro H.
bulbosum oTpuMyrOTh HacCiHHS 3 HEJOPO3BHHYTHM EHIOCIEPMOM. SIKIIIO
Take HACiHHS BUKOPUCTOBYBATH [JIS KYJIbTypH 3apojka, TO MOXHa
BUPOCTUTHU POCIMHH, B SIKUX Ha paHHIX (azax eMmOpioreHe3y Bi10yBa€ThCs
MOCTYIIOBa eJliMiHallis xpoMocoMm Buay H. bulbosum i BmkuBarOTh pOCIHMHH,
sKi B AificHocTi € ramioigamu H. vulgare. Eniminariiss XpoMocoM Bij1OyBa€eThCs
HE3aJe)XKHO BiJ TOTO, SIKMM 13 BUJIB BUKOPUCTAHUM OATHKIBCHKOIO YH
MaTepuHCbKO (Qopmoro. HaromicTe eniMiHaIllsL HE BiAOYyBaeThCs MpPHU
cxpenryBanni H. vulgare 3 2n i H. bulbosum 3 4n.

FaHJ'IO.l.I[I/I HHICHI/II_[i MOJXHA OTPpUMATHU HACTYITHUM YHUHOM:

Triticum aestivum X Hordeum bulbosum
n=21 n=7

l
Fi1=21:+ 7y

Hacinus BUpOIIYIOTh HA OCHOBI BUKOPUCTAHHS KYJbTYpHU 3apojkiB. Yepes
10-14 aniB cnoctepiraerbes emiminailis xpomocom H. bulbosum i ¢popmyrotscs
POCIIMHHM TaIIOTAHOT IMIIICHMITI.

Bukopucmannsa eannoiois. I'annoinHi opraHi3MH MarOTh BEJIMKE 3HAUYCHHS
JUISI TEHETUYHUX JOCHIKeHb. BoHM 3pydHi s imeHTUdikarii MyTariu,
JOCTIIKeHb e(EeKTIB IeHiB, MpUIaTHI Il BUBYEHHs (iiorenesy BuuiB. Pazom 3
TUM Tamioiiu e(EeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH B CEJEKIli POCIUH. Y BHUIIB,
ranjoifu SKUX, MOXHA OTPUMATH CEpPIMHMMH METOJAMH, BIJIKPHUBAETHCA

HAMIWHUNA 1UIAX CTBOPEHHS TOMO3UTOTHUX JUIUIOIMHUX JIHIM (TTOJABOEHHS
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XpOMOCOM 3 BUKOPHUCTAHHSAM KOJIXIIIMHY), SIKI BUKOPHUCTOBYIOTBHCS JJIsl CTBOPEHHS
reTepO3UCHUX T1OpH/IiB.

[Ipu poGOTI 3 mepexpecHO3aNmWIPHUMH POCIWHAMU, HE CXWJIBHUMHU 1O
CaMO3allWJICHHS dYepe3 MEXaHI3MH CaMOHECYMICHOCTI Ta IHIIUX Oap'epis.,
1HOpHTHI JTiHIT SIKUX CTBOPIOBATH Ba)KKO, BUPOOHUIITBO TAIJIOIIB HAMAE €IUHY
MOXJIMBICTh OTPUMAaHHS TOMO3WTOTHHX JHWIUIOIIHUX MartepianiB. [ammoimis
OaraTopiuHMX POCIHH, JE€ MPOLEC CTBOPECHHS 1HOPUAHUX (OPM TPHUBAE JIOBTO,
JI03BOJISIE€ PUCKOPUTH (OPMYBAHHS TOMO3UTOTHHUX JIIHIH, SKI BUKOPUCTOBYIOTHCS
JUUISL CTBOPEHHS T10pH/IiB.

VY MaliOyTHROMY Taruioild MOXYTh 3HAWTH 3aCTOCYBAaHHS MPU CTBOPEHHI
JHIN 3 IIUTOIUIA3MATUYHOIO YOJIOBIYOO CTEPUIIBHICTIO, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCS B
reTepPO3UCHIN celiekIlii 0araTboX BHUIIB (KyKypyH3a, COHSIIHHK, PUC TOIIO).
Hanpuknan, cxpeuryBanasaMm ojaHiel LIUC-111H1T 3 TOMO3UTOTHOO JUILIOIAHOIO
J1H1€0, OTPUMAHOIO AaHAPOreHeTHYHUM nusixoM (13 mnunky) Big I[UC-
MOTIOTAIIoi/la, B SKOTO KOJXIIIMHOM TMOJBOIIM YUCIO XPOMOCOM, OTPUMYIOTh

romo3urotHy aurmnoigny [{UC-miHiro.

6. TPHIIJIOI TN

TeopeTHyHO TPUILIOITU MOKYTh BUHUKATH IBOMa OCHOBHHUMH HUISIXaMHU —
y pe3yJibTaTi 00'eTHaHHS HepeAyKOoBaHUX (2N) raMeT 3 N-raMmeTaMu y JUILIOIIIB 1
HNUIIXOM CXpEUlyBaHHS IUILIOIAIB 3 TeTparuioijaMu, Kojiu N- 1 2N-rameTH
00'€THYIOTbCS 1 CTBOPIOIOTH TPUILIOIAHY 3UrOTY. Y MeEiHo031 XpOMOCOMH
TPUTLJIOIIIB MOXYTh CTBOPIOBATH YaCTKOBO OiBajJe€HTH, TpUBAJCHTU abo
HaBITh MYJbTHUBAJEHTHI acomianii. Jleski XpoMOCOMH HE KOH'IOTYIOTh 1
3QIMIIAIOTHCS Y BUTJIA1 YHIBaJIEHTIB. B ycsikomy pasi, Meii03 3a TPUILIOiTHOTO

HAO0Opy XpOMOCOM TMPHU3BOJUTH 0 CTBOPEHHS TaMeT 3 HE30aJIaHCOBAHUM iX
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YUCJIOM, a II€ 3YMOBJIIOE€ y OUIBIIOCTI BUIAQJKIB CTEPUIIBHICTh. AJjie OyBarOTh 1
BUHATKH, HAIPUKIAA TIOpUIM TIIAI0IyCiB, alcTp, TI'pEeYkH, MUOYJi, TOMATIB,
KapTOIUIl TOIIIO.
MeToa CTBOpPEHHS TPUILIOIAIB Oypska IIyKPOBOTO IPYHTYEThCS Ha OTPUMAaHHI

TETPAIUIOiAHUX (GOPM 1 CXPEIyBaHHI iX 3 TUIUIOTIHUMU COPTAMH 32 CXEMOIO:

JunmoiiHum copt — Terparoinau copt X JUIUIOiIHUNA COPT
KOJIX1LIUHYBAaHHS
(2n =2y =18) (2n =4y = 36) (2n =2y =18)
raMeTH
(2n = 18) (n=9)
!
Tpuruoigauii ri6pu
BGx=27)

PaiioHoBaH1 mMOMIIIOiNHI TIOpUAM BHUPOIIYIOTH TNPHU CIIBBIIHOIICHHI B
HaclHHUMKax KOMIOHEHTIB 3:1 abo 4:1. TeTpamnoinHi HACIHHUKH 103PiBalOTh Ha
3-8 ni0 mi3HimIe BiJ AUIUIOIAHUX, OCKUIBKH MUIKOBI TPYOKU AUIUIOITHUX (popm
pPOCTYTh HIBUJIIIIE, HIXK TeTparuioinHux. CrocTepiracThCsl TEHASHIIIS 10 3aUICHHS
MUIKOM JUTUIOTIHUX POCIMH. BUpOIIEHH1 32 TAKOTO CXEMOI0 POCIUHU (POPMYIOThH
10 80 % Tpumtoigaux riopuais. Jomimika (20 %) 3umKye eekT rerepo3ucy, Tomy
3a MaTepUHCHKY (OpMy BHUKOPHUCTOBYIOTH POCIMHH 3 IMTOIUIA3MATUIHOIO
YOJIOBIUOIO CTEPHUIIBHICTIO, IO JTI03BOJISIE IOBECTH BUXI1Jl TPUILIOIAHOTO HACIHHS JI0
100 %.

[Ile ogHUM TPHUKIAIOM BUKOPUCTAHHS TPUILIOIAIB y BUPOOHULTBI — €
TPUILIOINHI KaByHH. Y JaHOMY BHUIAAKY JUIUIOI BHKOPHUCTOBYETHCS SIK
3alUJIIOBaY, & CTBOPEHI HAa TETPAIJIOITHUX >KIHOUMX POCIMHAX «HACIHUHH» —
TPUILIOIAHI. 3a PEUUIIPOKHOTO CXpEllyBaHHS (OPMYIOThCS MOPOXKHI HACIHUHM.
TpunioigHi miaoaAM MOXHA BIAPIZHUTH BiJ TETPAIUIOITHUX 1 AMIUIOINHUX 3a

JIOTIOMOTOI0 TeHIB MapkepiB. HalieekTUBHIIIUM € TeH, KOHTPOIIOIYHMN TEeMHI
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napajiejibHi cMyru. MapKyBaHHSIM JUIUIOITHUX IUIOMIB T€HAMH, K1 J03BOJISIOTH
BIIPI3HUTH X IIpW 30MpaHH] ypo’kKaro BiJl TPUIUIOIMHMX ILJIOMIB, MOKHA YCYHYTH
noxuOku. JIOMiHAaHTHUN TeH-MapKep BBOAUTHCA Yy TUIIOIAHHUI 3amuuiioBad i

TPUILIOIAN, TAKUM YUHOM, OyIyTh CMYTaCTi, a TETPAIIOiAN — Hi.

7. OCOBJMBOCTI PO3IIEHJEHHA Y NOJIIJIOIIIB

[lpu xmacu@dikamii pi3HUX THUIIB MOJIIUIOIAIB MOXYTh OyTH TN€BHI
CEeTMEHTHHX aJIIONOJIIIIoifax. Yepe3 HU3Ky MPUYUH YCKIQAHIOEThCA MpoOaeMa
PO3UICIUICHHS Y MOJIMIOINIB. Y TaK 3BAaHMX YUCTUX AJUIOMOJIIIIIOINAX, HABITH
SKIIO XPOMOCOMH YTBOPIOIOTH OiBajieHTH, 0€3 CyMHIBY, € 0arato JIOKYCIB, sIKi
OJTHAaKOBI a00 cxoxl Ha OarbkiBCbKI (hopmu. Ilpm cxpelryBaHHI ayuIOIIIOINIB
B3a€EMOJIISI TOJIOHUX TEHIB MOXE MPHU3BECTH J0 CKJIAJHMX pO3IICIUICHb 3a
OKpPEMHMH O3HaKaMH, HATOMICTh PO3MICIUICHHS 32 1HIIMMH O3HAKAMHU MOXKE OyTH
MOAIOHUM Ha PO3IICTUICHHS Y JUTLIO1IIB.

B amnononimiuoimiB 1HKOJIM MOXYTh CTBOPIOBATUCS MYJIBTUBAJIEUTH a0o0
1HIIIl aHOpMaJibHI TOE€JHAHHS XPOMOCOM, $IKI B pe3yjbTaTi KpOCHHIOBepa 1
CTBOPEHHS X1a3M MOXYTh MPHU3BECTH 10 MOJAIBIINX aHOMATIN y pO3IICTIICHHI.
Yacto 1e MOKe BUABJISATUCS Y BHUTJIANI «PEBEPCI», KOJIU B3aEMOJISl TEHIB-
CyIpecopiB ad0 TeHiB-MOIU(PIKaTOPiB 3MIHIOETHCS Y TOPIBHAHHI 3 TPaAULIITHOIO
cxemoto. HaBiTh SIKIIO XpOMOCOMH y OUTBIIOCTI BUIMAJKIB CTBOPIOIOTH O1BAJICHTH,
e 1€ HEe O3Ha4Yae€, 10 BOHU CKJAJCHI TUIBKH i3 XpOMOCOM T€HOMa OJHOTO i
TOTO K (PIIIOT€HETUYHOTO MOXOIKEHHS.

[Ipu posmienyieHHl TETPAIUIOiMIB 3a OJHOI Tapu O3HAK BUSBISIOTHCS
crieriuiyHi CIIBBIAHOIIECHHS MiX JOMIHAHTHUMHU 1 PEIIECUBHUMU OCOOMHAMU
MOPIBHSHO 3 TUIUIOTAAMHU. SIKIIO PO3XOKEHHS XPOMOCOM JI0 TMOJIFOCIB HOPMaJIbHE

(2 : 2), TOA1 TETEPO3UTOTHUH 32 aJeNISIMH TeTparuioi AAaa CTBOPIOE TUITH TaMeET y
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criBBigHOmEeHHI 1Aa : 4Aa : laa. YV Terpamnoinnoro ridopuna F; (AAaa /
AAaa) ciBBITHOIICHHS JIOMIHAHTHHUX (PEHOTHUIIB J0 PEIECUBHUX CKJIagae 35

> 1, mpo 110 CBiTYMUTH PO3ILIEIUICHHS 32 peuriTkoro [lennera:

4 1 AA 4 Aa | aa
1 AA 1 AAAA 4 AAAa 1 AAaa
4 Aa 4 AAAa 16 AAaa 4 Aaaa
l aa 1 AAaa 4 Aaaa laaaa
Y Oekpoci posmemsieHHs (EHOTHIIB CKJIajae S5 JOMIHaHTHUX : |

penecuBHU. Takuil TUN PO3MIIEIUICHHS ICTOTHO YCKJIAQHIOE T€HETUYHE BUBUCHHS
O3HAaK 1 CEJIEKI[II0, OCKUIbKH T'OMO3WUIOTHICTh TUIBKH 3a OJHHM T'€HOM BIJ
camo3anuieHHs B Fi 3'saBisgerbea B F, 3 wactororo MeHme 3 %. OkpiMm TorO, Y
TETPAIUIOilIB Y ME031 HEPIIKO CIIOCTEPIraeTbCsl MOPYIIEHHS Y PO3XOIKEHHI
XpPOMOCOM, Y pPe3yJIbTaTl 4Oro BHHUKAE YaCTHHA HEXHUTTE3JTATHUX TaMeT 1
pPO3IIENJIEHHS 3a OJHIEID NAapoOl TEHIB MOXE BIAPI3HATUCA Bl TEOPETHYHO

OUIKYBaHOTO.

MynbTUBaEeHTHI —acorfarmii XpoMocoM Yy MeHo031 MOXKYTh CIyryBaTH
MOKAa3HUKOM  PI3HUX  TUMIB  Mmogimjaoiaii  abo  piBHIB  MJIOITHOCTI.
JlocnikeHHsIMU YCTaHOBJICHO, IO T€HETUKA TETPAIJIOINIB YCKIAIHIOETHCS
MepIT 32 BCE THM, IO y KOXHIM TaMETi € JIBa TUIIA XpoMocoM. ['ameTn MOXyTh
Oytu (aktnyHO riOpugHUMH. Taka cuTyallis He 3ycTpiuaeTrhcs y aurmioiniB. Lle
O3Hayae€, MO € TPU MOXKIUBUX TUMH TETEPO3ZUTOT MO KOKHOMY JIOKYCY, y TOH
yac gK y JUIUIOiNiB — Juile oJuH (A/a).

[1'ITh MOXJIMBHX TEHOTHIIIB SBIISIIOTH COOO0I0 KeaOpumniexc, mpuniexc,
OYNnJleKC, CUMNIeKC 1 Kyainjiekc y BIAMOBIIHOCTI 3 HASBHICTIO PI3HOI KiJBKOCTI
JIOMIHAHTHUX T€HIB JJISI OKPEMOTO JIOKYCY (4OTUPHOX, TPhOX, IBOX, OJHOTO) abo
BiZicyTHOCTI iX. [loomapHe moegHaHHS XPOMOCOM, CTBOPEHHS MYJIbTHBAJICHTIB,
HEPO3XO/DKCHHS, Xla3MH 1 MICIIEpPO3TalllyBaHHS TE€BHOIO JIOKYCY BIJIHOCHO

[IEHTPOMEPH BaAPIIOIOTh 1 I1€ BIJIWBA€ HA CHIBBIIHOMIEHHS Yy MOKOJIHHSIX
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pO3UIETIJIEHb TETPAILIOIIB.

OTxe, BIJHOCHO PO3MOJUTY TEHIB y TOJIIMJIOIAIB Oliblle MpoOsieM, HIX
pileHb. AJie e HE O3Hadae, IO BHACHIIOK CKIATHOCTI PO3MICTUICHHS ¥
MOJTIIJIOIAIB CEJICKIIOHEPY HE MOTPIOHO 3aiMaTUCS BHBYCHHSM I[HOTO MPOIIECY
a00 CTBEp/KYyBaTH, IO TMOJIIUIOIIA caMi IO €001 HE MarTh I[IHHOCTI IS
CEJIEKI[IOHEPiB, 1 BHUBUEHHS TEHETUYHUX 3aKOHOMIPHOCTEW, SK MPaBUIIO,
NPUHOCUTh KOPUCTh. HaTOMICTP Te€HEeTHYHE BHBYEHHS MOJIIUIOIAIB Oyne
¢(DEeKTUBHUM Yy TOMY BHUITAJIKY, SKIIO MapajelbHO OyAyTh BUBUATHCS POIUHHI IM
qurioinu. I'eHeTnyHl epeKTu 1 pe3ysbTaTH B3a€MOJIT XPOMOCOM Yy MOJIIUIONIIB

MOKYTb OyTH BUBUEHHUMH LIUISIXOM aHAJ13y aHEYIUIOI1B.

8. TEMATHUYHI 3AJTAUI

1. V numieHuili OCHOBHE YHCIO XpPOMOCOM y = 7. a TaIJIOiHE YHCIIO
N B 2 pa3u MeHue AuioigHoro. Ilo3HauMTH, BUKOPUCTOBYIOUM 3HAaKU )y 1
N, OUIUIOIOHE YKMCIO XpomMocoM mieHwii: a) m'sxoi (Triticum aestivum L.) —
n = 21; 6) TBepmoi (Triticum durum L.) — n = 14; B) oAHO3EpHIHKHU
(Triticum monococcum) — n=7.

Bimmoinb. a)2n = 6 y = 42;6)2n =4y = 28, B)2n =2 y =14.

2. Bumgm masmo (Rumex) MaroTh MNOMIMIOIAHUN PSS 3 OCHOBHUM
guciaom y = 10. BuxopuctoByroun 3HaKM y 1 N, TO3HAYUTHU JUIIJIOITHE
4UCJIO: a) JUIUIOiAHOrO; 0) TEeTparuioiqHOTO; B)  TEKCAIUIOiMHOIO; T)

OKTOIUIOIIHOT'O BU/IIB.
Bimmosine. a)2n= 2 y = 20;6)2n= 4y = 40;B) 2n = 6y = 60;1)2n = 8y = 80.

3. BusHauutu, sSiKki THIU TamMeT CTBOPIOIOTH TeTpamioiau: a) AAAa; 0)

Aaaa; B) AAaa.
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Bianoijabs. MoXyTh CTBOPUTH HACTYITHI THUITH FaMET:
a) AA, Aa, AAA, a, A, AAa, AAAa, O;
0) Aa, aa, Aaa, a, A, aaa, Aaaa, 0;
B) AA, aa, A, Aaa, AAaa, 0.
4. TonimamOyp (Helianthus tuberosus L.) — rekcamroigauii Bug (2n =
102). Busnauutu ramioigae (N) i ocHOBHE () YHCIO XPOMOCOM.

Bignosine. N =51; y = 17,6 y = 2n=102.

5. V Oypska aurmioigHe uuciao xpomocom 2n = 18. Ilo3nauwutu,
BUKOPUCTOBYIOUM OCHOBHE YHCJIO ). &) TPUIJIOimHI, 0) TEeTpamiaoiliHi, B)
MEeHTAIUIOIIHI, T) TeKcaIuIoiHl GopMHu.

Binnosine. a)3 y = 27;6)4 y = 36; B)Sy = 45;1)6y = 54.

6. ¥ xynpTypHOi ciuBu (Prumus domestica L.), ska € rexcamioignum
BUJIOM, OCHOBHE YHCIO XpomMocoM y = 8. BusHauutu ramioigHe i
JUIIJIOITHE YMCIIO BOTO BUIY.

Bianosine. 6 y = 2n =48; n=24.
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