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Рекомендовано до видання кафедрою генетики, селекції рослин та біотехнології УНУС (протокол №   від «   »      2018 р.) та методичною комісією факультету агрономії (протокол №  від «__» ________ 2018 р.).


ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

Генетика кількісних ознак — це наука про спадковість та мінливість кількісних, або мірних ознак живих організмів.
Мета вивчення дисципліни "Генетика кількісних ознак" – пізнання закономірностей успадкування ознак, які мають найбільше господарське значення, а саме: метричних показників рослин, маси зернівки та продуктивність рослини, вмісту окремих хімічних елементів у різних частинах рослин тощо. 
Внаслідок вивчення дисципліни студент повинен розрізняти якісні та кількісні ознаки за розщепленням,  вміти вдало  підбирати батьківські форми для схрещування з метою поєднання в генотипі бажаних ознак, передбачати результати схрещування певних зразків, встановлювати правильно тип успадкування ознак.
Вивчення предмету «Генетика кількісних ознак» базується на попередньому вивченні ботаніки, фізіології та біохімії рослин, генетики, ґрунтознавства, загального землеробства, рослинництва, агрохімії та агрометеорології. 
Знання з генетика кількісних ознак дають можливість вивчити  спеціальну селекцію, генетику окремих культур, селекцію та генетику гетерозисних гібридів.
У процесі вивчення дисципліни студент повинен знати класичні закони успадкування ознак при моно-; ди- та полігібридному схрещуванні; закономірності успадкування при взаємодії неалельних генів (комплементарії, епістазі, полімерії); відхилення від закономірностей успадкування генів, встановлених Г. Менделем та особливості популяційної генетики.
Також студенти повинні вміти розраховувати можливі варіанти успадкування ознак при ди- та полігібридних схрещуваннях;  розраховувати можливість прояву тієї чи іншої ознаки при комплементарній взаємодії генів;  розраховувати можливість прояву тієї чи іншої ознаки при взаємодії генів за типом домінантного чи рецесивного епістазу; пояснити та передбачити ймовірність позитивної та негативної трансгресії; розраховувати частоту генів в популяції (за законом Харді-Вайнберга).
Загальний обсяг, що виділяється на дану дисципліну складає 135 годин, з них 16 години виділено для лекційних занять, 28 на лабораторні заняття та 91 години на самостійну підготовку студентів. Підсумковий контроль — екзамен.


Модуль 1.  Особливості генетики кількісних ознак у загальній системі генетичних знань

Змістовний модуль 1. Генетика кількісних ознак як складова генетики.

	Теми
	Об’єм, годин

	Історія розвитку генетики кількісних ознак
	1

	Основні поняття та терміни, що вивчаються при гібридологічному аналізі
	1

	Предмет та методи генетики кількісних ознак
	2

	Становлення науки та роль у системі біологічних знань
	2

	Визначення якісних та кількісних ознак
	3

	Олігогени та полімерні гени
	3

	Біографія та праці вчених, які  встановили особливості успадкування та мінливості кількісних ознак
	4

	Успадкування якісних та кількісних ознак
	4

	Разом 
	20



Питання для самоконтролю:
1. Олігоцени 
2. Полігени
3. Вклад в розвиток генетики кількісних ознак К. Мазера
4. Хто і коли встановив обумовленість кількісних ознак такими ж генами і передачу їх у відповідності з тими ж законами, яким підпорядковані гени якісних ознак? 
5. Характеристики  кількісних ознак
6. Методи генетики кількісних ознак та популяційної генетики
7. Вклад в розвиток генетики кількісних ознак і популяцій Годфрі Харді і Вільгельма Вайнберга
8. Вклад в розвиток генетики кількісних ознак і популяцій Рональда Фішера,  Джона Холдейна і Сьюела Райта
9. Етапи розвитку генетики популяцій


Змістовний модуль 2. Якісні та кількісні ознаки

	Теми
	Об’єм, годин

	Закономірності успадкування якісних ознак. Закони  Менделя. 
	2

	Закон чистоти гамет. Відхилення від законів Менделя.
	2

	Вирішення задач на алельну взаємодію генів
	4

	Проміжне  успадкування 
	2

	Кодомінування 
	3

	Плейотропія 
	3

	Пенетрантність 
	2

	Експресивність 
	2

	Разом 
	20



Питання для самоконтролю:
1. Дослідження Грегора Менделя
2. Гібридологічний метод
3. Закон  одноманітності гібридів першого покоління.
4. Закон розщеплення ознак
5. Закон незалежного успадкування ознак
6. Неповне домінування
7. Кодомінування
8. Зверхдомінування
9. Градуальна дія гена
10. Плейотропія

МОДУЛЬ 2.  ГЕНЕТИЧНІ ОСНОВИ КІЛЬКІСНОЇ МІНЛИВОСТІ
Змістовний модуль 3. Кількісна мінливість і методи її визначення

	Теми
	Об’єм, годин

	Спадковість і середовище як фактори виникнення кількісної мінливості
	2

	Показник успадкування і його особливості. Взаємодія генотип-середовище
	2

	Вимірювання кількісних ознак. Міжгрупові і між індивідуальні відмінності.
	2

	Визначення моди, медіани та середнього, побудова графіку варіаційного ряду
	2

	Виникнення  кількісної мінливості під дією середовища. Норма реакції
	2

	Обрахунок дисперсії середовища
	2

	Генотип і фенотип
	7

	Чутливість показника успадкування до частот генотипів у популяції
	7

	Сумісний вплив генотипу і середовища у кількісну мінливість
	7

	Разом 
	33



Питання для самоконтролю:
1. Як проводиться вимірювання кількісних ознак?
2. Назвіть характеристики центральної тенденції.
3. Що таке мода?
4. Що таке медіана?
5. Що таке середнє?
6. Дайте визначення та формулу дисперсії.
7. Що називається стандартним відхиленням?
8. Дайте визначення норми реакції.
9. Що називається діапазоном реакції?

Змістовний модуль 4. Неалельна взаємодія генів
	Теми
	Об’єм, годин

	Комплементарія
	2

	Епістаз, полімерія
	2

	Вирішення задач на полімерну дію генів 
	2

	Вирішення задач на комплементарію
	2

	Вирішення задач на  епістаз
	2

	Адитивна взаємодія генів
	7

	Типи комплементарії
	7

	Рецесивний та домінантний епістаз
	7

	Разом 
	31



Питання для самоконтролю:
1. За якого успадкування ознак у нащадків виявляється ознака, відсутня у батьків?
2. Охарактеризуйте тип комплементарії, за якого одна ознака за проявляється на наявності домінантного гена (одного або обох) однієї пари, інша — за сукупності домінантних генів обох пар, рецесивна ознака проявляється за наявності усіх рецесивних генів.
3. Охарактеризуйте тип комплементарії, за якого домінантні гени кожної окремої алельної пари визначають окремі ознаки, за сукупності домінантних генів обох пар виявляється інша ознака, рецесивна ознака проявляється за наявності усіх рецесивних генів.
4. Охарактеризуйте тип комплементарії, за якого ознака проявляється лише за сукупності домінантних генів обох пар, рецесивна ознака проявляється за наявності усіх рецесивних генів.
5. Дайте визначення кумулятивної та акумулятивної полімерії.
6. Охарактеризуйте рецесивний та домінантний епістаз.

Змістовний модуль 5. Популяційна генетика
	Теми
	Об’єм, годин

	Генетика популяцій 
	2

	Особливості та характеристики популяційної генетики
	2

	Панміктична популяція
	2

	Закон Харді-Вайнберга
	2

	Практичне значення закону  Харді-Вайнберга
	2

	Визначення частоти генів у популяції
	7

	Мікроеволюція
	7

	Добір, його типи і форми
	7

	Разом 
	31



Питання для самоконтролю:
1. Що таке популяція?
2. Що називається генофондом популяції?
3. Охарактеризуйте генетичну структуру популяції.
4.  Що являє собою генетичний поліморфізм або генетична різноманітність популяції?
5. Назвіть параметри генетичного поліморфізму.
6. Що характеризує середня гетерозиготність?
7. Для чого і коли використовується параметр «кількість алелей на локус»?
8.  Що характеризує генетична відстань?
9.  Природний добір.
10. Що називається пристосованістю?
11.  Що являє собою рушійний відбір?
12. Що таке стабілізуючий відбір?
13. Охарактеризуйте дизруптивний  відбір.
14. Дайте визначення статевого відбору.
15. Що називається панміксією?
16.  Умови  виконання закону Харді-Вайнберга.
17. Практичне значення закону  Харді-Вайнберга
18. Чому відбувається зміна генетичної структури популяції?
19. Що являє собою Храповик Меллера?
20. Дайте визначення ізоляції.
21. Охарактеризуйте географічну ізоляцію
22. Назвіть характеристики репродуктивної  ізоляції.
23. Охарактеризуйте ефект пляшкового горличка популяції.
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